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الباب الأول 
الدخل العملى للتركيبات الكهربية 


المدخل العملى للتركيبات الكهربية 

١‏ - توصیل التيار الكهربى للمنشآت السكنية ا 

يخم إدخال التيار الكهربى للمنازل والمنشآت السكنية إماعن طريق اسلا هوالية هرائية 
وذلك فى القسرى Dally‏ الصخيرة» أو عن طريق كابلات ار ابلات أرضية وذلك فى الدن 
الكبيرة . والجدير بالذكر أن مهمة |دخال التيار الكهربى للمنشآت السكنية تقوم به 
شركات توزيع الكهرباء. 

أولاً: طريقة توصيل التبا الكهربى للمنازل باستخدام الأسلاك الهرائية 

ينم نقل التبار الكهربى من محولات التوزيع بالاحياء السكنية على أعمدة رأسية 
ملبتة بالشوارع . ويجب أن تكون بارتفاع مناسب ولاتسمح للاشخاص بملامسة 
الموصلات الحاملة للتيار الكهربى والثبتة على عوازل من اللزف , 

ويتم توصیل التمار الکهربی للمنازل عن طریق المنطوط الهوائية بالطريقة المبيئة 
بالشکل (۱ - ۱). 

حیث )10 

وصله للكابل مع الوصل الهوائی 

کابل 

ماسورة داخل الحائط 

كوع 

علبة توصيل بالمتزل 

بزة من الصلب 

عازل خزفی على شکل جرس 





انيا : طريقة توصيل التيار الكهربى عن طريق الكابلات الأرضية 

حيث عرر الكابل داخل ماسورة معدنية قطرها يساوى 2 بوصة؛ ويتم غلق مدخل 
ومخرج الماسورة بالبوتومين نع تسرب الرطوبة لداخل الماسورة؛ وتدفن هذه الماسورة 
على عمق 460mm‏ فى الطرق الجانيية وتدفن على عمق 7600000 فى الطرق 
الرئيسية . وعادة لابوصى بإمرار كابلات بجوار الأشجار؛ لان جذور الأشجار قد تمرق 
الکابلات عند نموهاء وقد تسبب صعويات ومشاكل عند نزعها. وینصح عادة بان 
بکون مسار الکابل اقصر ما يمكن من محول التوزيع إلى المنزل ویفضل بان يكون 
محاذیا للاسوار والطرق. 

والشکل ١ - ١(‏ ) يبين طريقة توصیل التیار الكهربى للوحة الخدمة بالنزل 
بواسطة کابل ارضی . 
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الشكل (۱ -۲) 
حيث إن 
بوتومين 1 
ماسورة قطرها 2 بوصة 2 
الكابل الداخلي 3 
بوتومين 4 


۱ - العدد المستخدمة فى التركيبات الكهربية: 
الشكل ( ۳-١‏ ) يعرض أهم العدد المستخدمة فى التركيبات الكهربية حيث إن : 

۱ - زرادية جامعة وتقوم بقطع وتقشير وثنى الاسلاك الكهربية. 

۲ - قطاعة وقشارة أسلاك وتستخدم فى قطع الأسلاك وتقشیرها 

۳ -- زرادية ببوز طوبل وتستخدم فى ثنى الاسلاك ووضعها فى الاماکن الضيقة. 

؛ - مدشار حدادی ويستخدم فى قطع مواسير البلاستيك والحديد الستخدمة فى 
التمديدات الكهربية واغراض اخری. 

ه = جاکوش. 

١‏ - اجنة ودستخدم مع الجباكوش فى عمل الجارى في الحوائط لإمرار مواسیر 
البلاستيك المستخدمة فى التمديدات الكهربية وكذلك حفر الحائط لدفن علب 
العرصيل وعلب الفاتیح. 

۷ - ميزان ماء ويستخدم فى ضبط المستوى الأفقى والراسی خصوصا للوحة الترزیع 
وعلب المفاتيح وعلب التوزيع من أجل المظهر الجمالى للمفائيج والبرايز وعلب 
العوزيع 

۸ - سکينة وتستخدم فى تعرية الکابلات. 

٩‏ - ميزان خيط ویست‌خدم فى ضبط الستویات الراسية لواسیر الصلب ومواسیر 
البلاستيك والقدوات الفعلفة . 

۰ - دريل (مشقاب یدوی) ویستخدم فى عمل الشقوب اللازمة فى التركيبات 
الکهربية ویستخدم معه مقاسات مختلفة من البنط ( الريش ) . 

۱ مفتاح بلدی ویستخدم فى ربط وفك الصماویل, 

۲ - مفتاح فابل للمعايرة وبستخدم فى ربط وفك مواسیر الصلب , 

۳ - مقياس اطرال شريطى . 

6 - مفکات يدوية وتستخدم فى فك ورباط البراغی والسامیر الصفيرة وهم من 
الیمین إلى الیسار مفك اختبار ومفك عدل بسقاطه - ومفك مریع!.. 


a 


MATT 


i 











۱ - توزيع التيار الکهربی فى الأحياء السکنية: 
عادة يتم توزيع التيار الكهربى فى الاحياء السكنية بنظام الا وجة الثلاثة والأسلاك 
الأربعة» ویتکون من الأوجة 3-آ,1-1,1.2, وخط التعادل والوقاية PEN‏ وهو يمثل خط 
التعادل وخط الوقاية مندمجين معاً. وهناك جهدان لنظام التوزيع الأول 380/220۷ 
والثائى 220/127۷. 


والشكل ( 4-١‏ ) يعرض نظام التوزيع الستخدم فى الاحیاء السكدية. 


8 دا 


)4- ١( الشكل‎ 


فعندما يكون جهد نظام التوزيع 380/220۷ يعنى هذا أن جهد الخط (فرف 
tet!‏ بين وجهین ) يساوى 380۷. فى حين أن جهد الوجه (فرق الجهد بين وجه 
وخط (PEN‏ يساوى 220۷, وعددما يكون جهد نظام التوزيع 220/127۷ يعنى هذا 
أن جهد الخط يساوى 220۷ فى حين أن جهد الوجه يساوى 127۷. والمعادلة 1.1 
تعطى العلاقة بين جهد الخط U‏ وجهد الوجه Uo‏ 

1.1 بدلا 3 ]سنا 

ويجب الا يزيد الانخفاض فى المبهد عند أبعد حمل عن محولات التوزيع 
بالأحياء السکنية عن 596 من الجهد المقنن للحمل» فإذا كان الجهد القئن لحمل 
احادی الوجه 220۷ فإن اقل جهد مسموح به عند هذا الحمل يساوى 209۷. 


۱ - عدادات قياس الكيلو وات ساعة: 
تستخدم عدادات KWh‏ ( كيلو وات ساعة ) لقياس الطاقة الفعالة المستهلكة عند 
الاحمال ويوجد عدة آنواع من هذه العداداث حسب عدد الاوجه وعدد الأسلاك 
وهی كما پلی: 
١‏ - عداد وجه واحد . 


۲ - عداد ثلاثى الوجه 





لة موصلات . 
۳ - عداد ثلائی الوجه باربعة موصلات . 
والشکل ( 0-١‏ ) يوضح الترکیب الداخلی لعداد احادی الوجه احادی القطلب 
بطريقة مبسطة حيث بتکون من: 
مفناطيسيان كهزبيان فالمغناطيس 1 له قلب حديدى على شکل حرف *! مصتوع 
من رفائق من الحديد السلیکونی» ويوضع حول ساقه الأوسط ملفات المبها.؛ وتوصل 
هذه اللفات مع جهد المصدر الكهربى. 





)6- ١( الشكل‎ 


والغناطیس 2 له قلب على هيشة حرف لا ویصنع من رقائق احدید السلیکونی؛ 
وبوضع حوله ملفات الشيار» ور فيه تيار احمل وبوضع بين المغناطيسين الکهربین 


Ww 


قرص من الالومنيوم 3 يدور حول محور رأسى 4, موضوع بين كراسى تحميل؛ ویدور 

هذا القرص داخل مغناطيس فرملى 5 على شكل حرف لاء وعند مرور تيار كهربى فى 

ملف التبار وتوصيل ملف الجهد مع جهد الصدر يتولد مجالين مغناطيسين فى الثفرة 

الهوائية الموجودة بين المغداطيسين الکهربین؛ فيتولد فى قرص الالومنيوم نيارات 
٠١4‏ دوامية تتناسب مع شدة انجالن الکهربیین وتتولد قوتان تعملان على دوران القرص» 
يه أحدهما نائجة من التيار الدوامى الناتج من مجال ملف الجهد مع مجال ملف التيار» 

والشانية ناتجة من التيار الدوامى الناتج من ملف التبار مع مجال ملف الجهد وهما 
اویتان . فيدور القرص بسرعة تعتمد على القدرة اللحظية المستهلكة فى الحمل» 
وتنتقل هذه الحركة بواسطة مجموعة تروس 6 إلى مسجل قراءة العداد والذى يتكون 
عادة من ست أو سبع اسطوانات مدون على سطح کل منها أحد الاعداد 0:9 


والشكل ( ٠-١‏ ) يعرض صورة للمسجل ذات الاسطوانات 

















(X= ۱( الشكل‎ 


اما الشكل ( ۷-١‏ ) فيعرض صورة لعداد كهربى أحادى الوجه» ويلاحظ أن جهد 
تشغيله 200/240۷, اما تباره فهو 20۸ ويمكن للعداد أن يتحمل حملاً ASL;‏ لفترة 
زمنية صغيرة يصل إلى BOA‏ ويعمل هذا العدد عند تردد 5012 ورقم (نتاجه 
1875 ويلاحظ أن قراءته KW)‏ 62857( 





والجدير بالذ کر أنه بوجد عدادات تحتوى على خمسة أو ستة موشرات» وتدور 
هذه المؤشرات على تدريجات مستديرة IS‏ منها مقسم إلى عشرة اقسام متساوية» 
ويوضع بجوار كل تدريج قيمة الضاعف . ويعاب على هذا النوع من المدادات 


r 


صعربة قراءتهاء إذ تؤخذ قراءة كل تدريج على حدة ما ينجم عن ذلك الکثیر من 
الاخطاء. 





الشكل (۱ -۷) 


والشکل ( ۸-١‏ ) يعرض نموذجًا لزشرات احد العدادات. 





الشکل (۱ (A=‏ 
حيث إن قراءة هذا العداد تساوی: 


= 4.4 x 10000 + 4.8 x 1000 + 9.3 x 100 + 2.7 x 10 + 8 x 149.8x 
5.1 = 49765.98 KW 


۲۹ 


والجدير بالذكر أن عداد Kwh‏ الغلاثى الوجه لايختلف فى تركيبه عن العداد 
الأحادى الوجه فمثلاً: يتكون العداد الثلاثى الوجه ذات الثلاثة أسلاك من عدادين 
وجه واحد» ولهذا العداد مجموعتان من ملفات الجهد ومجموعتان من ملفات التيار 
وتمنوى على قرصین مثبتين على عمود مشترك كما هو مبون بالشكل ۰)٩۳۱(‏ 





(A= ۱( الشكل‎ 


أما عداد 16۷ الشلائی الوجه ذات الأربعة أسلاك فيتكون من ثلائة عدادات 
أحادية الوجه, ولهذا العداد ثلاث مجموعات للجهد وثلاث مجموعات للتیار DS‏ 
على ال قراص الثلاثة المثبتة على عمود واحد كما هو مبین بالشکل (۰)۱۰-۱ 


Yo 




















الشكل (۱ -۱۰) 


وفیما يلى لوحة البیانات لأحد العدادات الثلائية الوجه ذات الأربعة أسلاك : 


7 


Enertec 
Schlumberger 
3ph,4w أوجه و4 أسلاك‎ ۳ 


50 (100) A, 127/220V رييمأ)٠١٠١(‎ 5١ قفولت:‎ ۷ 


60HZ, © = 16whvrev وات ساعة / دورة‎ ۱۹  تباث‎ 
850 A 931546 





وهذه اللوحة خاصة بعداد ثلاثى الوجه باربعة اسلاك يعمل عند جهد )220 
۷ وتياره المقان SOA‏ ويتحمل تيار عند زيادة الحمل يصل إلى ۱00۸ ويعمل 
هذا العداد عند تردد ,60147 وثابت العداد يساوى 16۷/۷۲۵۷ , 


وفيما يلى الرموز المفصلة للأنواع الختلفة للعدادات: 


۲۷ 


3 
فالرمز | لعداد أحادى الوجه قطب واحد 


والرمز 2 لعداد ثلاثى الوجه بثلاثة أسلاك 


والرمز 3 لعداد ثلاثى الوجه باربعة اسلاك 


YA 





۱ - التأريض الوقائی Protection earthing‏ 
التاريض الوقائى هو توصيل جسم غير موصل للتيار الكهربى مثل هياكل الاجهزة 
الكهربية بالارضىء والغرض من التاريض الوقائى هو حماية الاشخاص من الصدمة 
الكهربية عند ملامسة هياكل الاجهزة الكهربية المعدنية أثناء حدوث تلف داخلى 

فى عزلها ويتكون نظام التاریض الوقائي من: 
- لب ارضی - موصل آرضي - موصل Wy‏ وصلات . 

il - ۱ ۱۳5/۱ 

بوجد عدة اشکال لقطب الأرض وهی كما یلی : 

۱ - عسود مغروس فى الشربة حیث یست‌خدم عمود من النحاس قطره 150 أو 
«20mm‏ وطوله حوالی 2.5. أو يستخدم عمود من الصلب الطلی بالنجای 
قطره 15mm‏ وسمك طبقة النحاس 2.5۳ . وعادة يكون رأس العمود مدبب 
لسهولة غرسه بالارض؛ وتوضع نقطة اتصال موصل الأرضى مع العسود فى 
غرفة تفتیش. والشکل (۱۱-۱) يبون عمود أرضى مخروس فى الشربة) علماً 
باه ينصح باستخدام الاعمدة الارضية مع البانی الوجودة فى الاماکن الريفية 
لانساع الارض الخالية امام المبائنى 





ya 


حيث إن: 


الموصل الارضى 1 
الخرسانة 2 
ماسورة بلاستيك 3 
علبة توصيل + 
غرفة تفتیش 5 
القطب الأرضى 6 


۲ - قطب مدفون فى خرسانة اساس النشاة ویصنع من الصلب الجلفن» أبعاده 
x 3.5mm)‏ 30) ار x 4mm)‏ 25) أو من حبل من الصلب قطره لايقل عن 
0 ويدفن شريط الصلب أو حبل الصلب على شكل مسار مغلق فى 
الاساس على ارتفاع dom‏ من القاع وذلك فى انحبط اخارجی لاساس المدشاة كما 
هو مبين بالشكل .)15-1١(‏ 
حيث إن: 
القعلب الارضی 1 
موصل الأرضى 2 
وعادة تستخدم ركائز توجيه 

لتمديد شريط الأرضى داخل 

الاساس على ارتفاع dom‏ من قاع 





الاساس بالطريقة المبينة بالشکل 
Ory)‏ 
حيث إن: 
الخرسانة 1 
ركيزة توجیه 2,5 


الشكل (۱۲-۱) 


الوصل الارضی 3,4 





سیر 


۳- استخدام اسیاح حدید السلح کقطب ارضی. فمن العلوم أن اسیاخ الحديد 
الوجودة فى أساس للنشاة تکون على شكل شبكة محصلة فیماپیهاه لذلك 
يعم توصيل احد أسياخ ندید الخليظة مع موصل من التحاس بواسطة قاقيز:. 
ونقضل ان بكون هذا الانصال داخل علبة مقلقة فرق سطح الارش حتى يسهل 
اسف عنها من حين لآخر لان هله الوصلة عادة تتعرض للتاکل . 

۶ - ديت مسمار مسلح فى جدار الدور ول للمنثاة على ارتفاع لا يزيد على 
خسف متر من الأرض وذلك نلمنشات القديمة والنى لم يعد لها قطب ارضی من 
قبل وذلك فى الاماكن التى تاز بمسعوى مياه جوفية مرقفع ثل مه ادا 
يجمهورية مصر ریت 
۱ /؟- موصلات الأرضى وموصلات الرقاية 

أولا: موصلات الأرضى 





تقوم هده الوصلات بترصیل القطب الارضى بلوحة الد خول اللخ ا: 


والجدول (۱ = )١‏ یبن الابعاد الصغرى لموصل الارضى والذی بصتع من شریط 
من lal gel‏ اوسيل م التعائن والصلت. 


۳ 


حیثل: 


الرصل الارضى 
an‏ 2 
ماسوزة بلاستيك 3 
علد توصیل 4 
خرف تفنيش 8 
القطب الارضى 6 


۲ - قطب مدفون فى خرسانة اشا EM‏ ويصدع من الاب انجلفی: أبعاده 
3.5mm)‏ × 30( أو x dm)‏ 25) اومن حبل من الصلب قطرهلایقل عن 
Oem‏ وبدقن شريط الصلب او حبل الشاب على شک مسار ملق فى 
الاسای على ارتفا dom‏ من القاع وذلك قى a‏ الخارجى لاساس المنشاة كسا 
ga‏ مين بالشكل (۰)۱۴-۱ 5 


احيث إن 





القظبالارس ٠‏ 1 
bee‏ الرضى 2 
وعادة تسعخدم ركائر توجیه 
التمديد شسريط الارضى داخل 
الاساس على ارتفاع dem‏ من تام 
الاساس بالطريقة البينة بالشكل 
any‏ 


احيث إن 





1 Brees} 
2S  هیجوت ركيزة‎ 


الوسل الأرضى 34 


VY) sat! 








دوت حماية يكاليكية A‏ | موصلاث رضي 
- يدا حلم اسن Wve | ee) abba‏ 
os‏ د 
Beta‏ 
م 
ا ريط pp‏ متطمة 251003 mn‏ 
ngs‏ مز قصلب اهلقن مل سا ساس ل 5093 | الصدارشتاكل 











وينصع عادة مار موضلات اارضی فى مواسي ربلاسسيكية داخل الارض» 
وكذلك ينصح باستخدام وصلة ثنائية المععدن عند وصل موصل الارصی مع قطب 
الارضى حتى تکون هی اسرع جزء يحدث له تخلل كهربى وليس القطب الأرضى ولا 
الوصل الارضىء وتوضع هذه الوصلات داخل غرقة تقخيش حتى يسهل الوصول إليها 
رتقييرها إذا لزم الامر ارجع للشكل ۱۳-۱ )- 

ثانيا؛ موصلات الرقاية (PE)‏ 





ومی نگوت معزولة بلون أسقر pt‏ تکون موصلات من النجاس SID‏ 

والجدول (۲-۱) يمون مساحة مقطع مرصلات الوقابة بدلالة مساحة مقطع الأوجه» 
افإذا كان مرصل الوقابة يستخدم لعدة دوائر تستخدم اكبر مساحة مقطع خاصة پاوجه هذه 
ga‏ شین مساخحة مقطع موصل الوقاية 



























































جدرل OO‏ 
SER‏ مه إددم] ‏ إدرزعد إه ef‏ إن E USS of‏ 
سوبس أكهأدده|  is} ofo]«]2sfis)‏ سک داد m‏ 
a at‏ 
علماً بان مؤضل الوقاية يستخدم فى توصيل جميع هياكل الاجهزة والعداث 





ll gl‏ بقضیب الارضى الوجوه یلوج التوزيع للمتزل. وفيما لى بعض 
التوصیات عند استتخدام مرصل او 


























- تيار الفصل العقليد ى 1۴ وهو لتبار الذى يحدث انصهار لمنصر الصهر فى زعن 


اقل من خمس SD) AB‏ 
- معامل الانبهار ویساوی الدسبة بون تيار الفصل التق ليدى 1۴ والشيار القان 
In goal‏ 
ويمكن تقسيم الصهرات بصفة عامة إلى: 
Frere roan‏ 
؟ - مصهرات خرطوشية 2 


۱ - الصهرات التى يعاد تشميرها 

وهل الصهراك كانت نستخدم فى اماضى مكثرة ومازالت تستخدم إلى الآ 
يبعش all‏ حيث يوضع سلك رقيع بين لرفى تلامس اللصهر فا انصهر هلا 
السلك يستيدل بآخر. ويتراوج معامل انصهارالمصهرات التي يعاد تشعيرها حولی 
2تإذاكات gl‏ القن للمصهر 324 فإن تيار الانعسهار للممهر تهار لفصل 


التقليدى) يساوى 60۸ تقريياً, 

والشکل ۱۰-۱ ) یمرض OU‏ فم ماد تشعیرهویتکوت من قاهد؛ (8p‏ 
وجسم الصهر زب ). 

حیٹ إ2 

ریت بقاعدة الصهر ان ۱ 

يروز خزفى بجسم الصهر انحرف 2 

نقط تلاسی الصهر 3 

عسرالانسهار (السلك لرقيع) 4 

















ادش )8( 
والجدول ( cnt (THN‏ اقطار اسلا التحاى المخد مة فى تشعير المصهرات التى 





ve 








اول رس 


هم | مه | | 2s foo fas‏ | ]درام | ی وا فد 
د أهر ]ها | رام [ars‏ مها دادما دوأ درن | aya‏ 









































jy‏ الصهرات النى يعاد تشعيرها برخصها وسهولة استبدال عنصر انصهارها 

بدون أى تكلفة ولكن يعاب عليها ما یلی 

Sal ag)‏ الحمايةالمطلوية إا استيدل عنصر اتصهارها بآخر اغلظ. 

eet‏ الاتسهار قد يؤدى إلى تلف المصهر باکمله عند قطمه تعيجئة للشرارة 
الكهربية نی تمدث 

LL pu ny pa ررغ تد‎ aM a pays) رپ‎ 





4 - خراصها E‏ اتصهارها معرضت للمولئل الویة 

ما يؤدى إلى تعرض عناصر اتضهارها للاكسدة. 

۱ - المصهرات الخرطوشية 

عنصراتصهار ما الصهرات يكرت داخل Nl‏ من السیرانيك او اج وقلا 
هذه الألبوبة عاد بمادة مائعة للحريق أو الشرارة مكل ارت 

ويوصل عنصر الاتصهار بنقطعين توصيل معدنيتين على آطراف هذه الانبويةر 
والشکل ( 10-1 ) يعرض قطاًا فى مصهر خرطوشی بسيط. 

حيث إن 
طرق توصيل معدئی 1 
عتصر الاتصهار زسلك رقيع) 2 


ماد ةإطفاء شبارة GAS‏ .و 


59 














أنبونة مصنوعة من الاج 4 


أ والسيراميك 


الشكل رو 

















وتستخدم الصهرات الخرطوشبة فى حماية الاجهزة الكهربية والالكترونية وماخ د 
العبار ويكون معامل انصارها حوالى 1S‏ فإذا كان ابر all‏ للمصهر 30۸: فإ 
تیار اتسهاره يكون 45۸ تقرياً 

رفیما يلى أهم میزات المصهر اطرطوشی: 

۱ - يحدث إخماد للقوس الکهربیالتاخ عن عملية انصهار الصمهر. 
۲ - زمن انصهار عنصراتصهاره صغير. 
۳ - له خواص ثابعة لان عنصر انصهاره غير متعرض للاكسدة. 
وبماب على pall‏ الخرطوشى ارتفاع سعره: كما أنه تاج لاستيداله عند 





اتصهار عنصر انسهاره 

والشكل (۱۷-۱) بعرض 
صورة لمعمسهر خرطرشی رب 
(الشكل ا رسورة عمل PF‏ 0 
مسهسر خرطوشى من ا 
gli‏ شركة Legend‏ 
الفرتسية (الشكل ب) . الشكل )4( 


۱ ۷ - قواطع الدائرة المصغرة 116015 
وتستخدم قواطع الدائرة للصخرة 10815 فى وصل وفصل الدوائر الكهربية سوام 
فى الاخوال العادية ار فى حالات الخطا. والشرف بين قاطع الدائرة والفتاح هر ان 
للفتاح يقرم بتوصيل وقطع الدائرة عند حالات العشخيل العادية وذلك یدوب 
ما اطع lah‏ فيقرم بترصیل وفصل ادا يدوا ولك عمد حالات لمشيل 
العادية؛ وكذلك قوم بفصل ادا اعد حالات اطا 
وفيما يلى أهم میزات قواطع الدائرة المصغرة: 
١‏ - زمن الفصل لها قصير lam‏ عند حدوث فصر By‏ 
۲ - يمكن إعادتها للعمل يسهولة بعد إزالة أسباب MAL‏ 





۳ 


+ - ینکن استخدامها LES‏ رئيسى دار 











4 - يمكن فصلها وتشغيلها تمت الحمل بدون خوف من حدوث 
ae‏ 1 
والجدير بالذكر أن قراطع الدائرة تصنع بعدد مختلف من 
الأقطاب مدل 
- قاطع Wole yb‏ 
- قاطع 2Pole cord‏ 
- اطع ثلاثة اقطاب ‏ عاو38 
- قاطع أربعة اقطاب APole‏ 
والشكل (۱۸-۱) بعر ونیا لقاطع قطب واحد الشكل (18-0) 
(TSN)‏ وإموذجًا لفاطع ثلاثة اقطاب 
(oy‏ 





آما الشكل (۱۹-۱) فيبين طريقة تلبت 
فاطع دائرة قطب واحد على قضيب اومیجا 


2 وكذلك طريقة نن قاطع‎ (hy 
0# دائرة قطب واحد من على قغسيب أوميجا‎ 
3 (الشكل ب‎ 


وتستخدم عدة مصطلحات فنبة مع قواطع 

الائرة الصفرة وهی كما يلى. 

PAG -السجار لقان 18 وهر الي ار‎ ١ 
القاطع بدون إحداث فصل فلقاطع.‎ 

۲ - تیار لفصل اللحظى 1:8 هو اقل تيار يعمل 
على فصل القاطع فى زمن يشواوح ما بون 
(02:55) وتعتمد قيمة هذا قثيار على 


cat 
یز‎ ees 


۳ 





+ - نيار الففصل البطئ )1 وهو انیا الذی يحندث قصل للقاطع فى زمن اقل من 

ساعة واحدة 1۲ا1 ویساوی عادة (LAS)‏ + 
تيار القصدر وهو أقصى تيار يمكن مروره قى القاطع غظة القصر. 
py‏ ال کر ان راطع الدائرةاللصخرة يعوثر متها دة اواج تفلف فیما بينها 
فى امس الكهربية ( خواص الزمن والتبار) ويمكن تقسيم قواطع الدائرة العسغرة 
fs‏ فاص پا الحاضعة للمراصغات العالية AVEC‏ 

١‏ - قواطع دائرة لها خواص 8 (حديغة) وتقابل خواص م (قدة) 

۲ قواطع دام 

۳ - قواطع دائرة لها خواص 1 حدية) 

والجدير بالك ان لش کات المامية النعجة لقواطع الدائرة الصهرة تتت وا 
آعری من القواص سل: 05 

ay Lae‏ القواطع التى نها خواس LB‏ تسعخدم فى حماية الموصلات والكليلات» 
اما القواطع اتی لها خراص GKULC‏ تستخدم لحماية کات الكهربية. 

والمدرل (4-1) فرش اهم المزاصلات النفنية لقواطع الدائرة صقر التى لها 
اخواص BOLUKG‏ 








ies 











لها خواص © ( حديثة) وتفابل خواص لا (قديمة). 





yy اجدول‎ 
التبارالقك | عراس‎ ete | تار الفصل اللحش فى زمن‎ 
3 رارح ماي 001:58 ۰ | فى زمن أصغر من ساعة‎ 
8 Gal 145 In GI 
e 66 145 r 3۳1۳ 
60 19n G&S) 
L | teas 1251a G64) In 
3263 16m 12358) In 
TÎ 0 19۳ 25:12 In 
1215 175 (49:11.2) n 
3263 16m (45:104) n 
3 562 En TAO) In 
GÎ ase 1.38 ADT 









































والشكل (۲۰-۱)ببین طريقة عرش المعلومات الفنية حيث إن 
ئيمة الحجمية للقاطع ونساری ۰۰ 1.1310 





Ne 22-LI6A 





العيار لقتن Nea‏ سن 
جهد التشغيل القان. 16 |]6000 
هذا القاطع يخضع للمواصفات -0۷ 220/38 BI‏ ناح 
تا نان DvE BD‏ 

مس ریت 
سم تيارفتصتر 
عم نديد یار تلع 3 


وقسم 3 يعنى أن القاطع يقسوم يتحديد القعسر يفص له قبل الوصول 
۱ - قواطع العسرب الأرضى ELCB'S‏ 

تسعخدم قواطع العسرب الارضى لفصل الدائرة بمجره تسرب تبار صفیر 
للارضى یصل إلى SOMA‏ فى أغلب الاحسوال, فمن للسکن أن يسكرت هذا 
الفسرب ثانا عنملامسة شمقض ما لاد اطوط الكهريبة؛ وحیست إن هنا 
الغيار قد يسبب إسابة احص بالصدمة الكهربية كما أن أجهزة الوقاية من زيادة 
لتیار (الصهرات - القواطع) شير قادرة على فصل الدائرة عند حدوث مثل هذا 
العسرب؛ لذا كان اسعخدام قواطع التسرب الارضى من الامور اللازمة فى امشات 
السككنية. 

والشسکل (۲۱-۱) يعرش الشركيب الداخلى لقواطع اتتسرب 
الارضى 





Huan 


a. 











SE 


























(ny sss 
ذو القطبين والبين بالشكل 1 ) يتكوث من ريشتين‎ oop نشاللع‎ 
ويوصل الملف القاتوى حول‎ VT متصلتين بموصلين رات داخل محول تبار صغری‎ 
بربلاى الفصل القاطع. قفى الوضع الطييعى يتم الضغط على ضاغط تشغيل‎ Lal 
الوصل 5 للقاطع قعخلق ريش القاطع ويكون قيار العسرب ها مساويا الفرق بهن‎ aT 
وحیث |نهمامتساوبا‎ IN الراجع فى خط التعادل‎ bey العيار الار فى الوجه مه‎ 
op الذلك‎ 
m-0, 
بحيث پکوث العيار العسرب 18 اکبر من قيار‎ EN وعند تسرب لبعض التبا الراجع‎ 
الستخدمة فى‎ yl سارى 30014 معظم قواطع‎ Ea سرب لقن للقاطع والتى‎ 
فى هذه الخالة يفصل قاطع التسرب ربشه حيث إن‎ pl 
اما‎ 





وا 





وعادة تزود هذه القواطع بدائرة لاختبار القاطع تتكون من ضاغط 7 
فمند الضغط على الضاغط 17 العيار من الوجه سآ إلى خط التعادل مور الغارمة 8 
خارج محول التيار فيحدث فصل للقاطع حيث تختار القاومة ۴ بحيث تسيب إمرار 
تيار ابر من 1101 للقاطع , وفى هذه الحالة يكوك 





3 























2000 
اما اطع العسرب الارضى الريامى الاقطاب والين (بالشكل بغ إن GLA‏ 
في عمله عن قاطع pel‏ القطب: 
قفى الوضع الطبيجى يكون تیار الدسرب 1 مساو 


+ a+ جح‎ =O 





9 
وهی توت سر تین اه قاوس إلى Jans Sl‏ تجبعه اکر تناز 
الأرضى الفتن للقاطع (10۷) بحدث فصل حظى للقاطع. 

والشكل ١(‏ - ۲۷) يعرض bei‏ لقاطع تسرب أرضى رباعى القطب من تاج 
Legrand‏ القرنسية مشت على قضیب آرميجا 





حبث إن 
ضاغط الاختيار 1 
شاط التشغيل الانضفاطى 2 
شافط تحرير القاطع 3 
تیب اومیجا 4 
وأهم السطلحات الفنية الستخدمة 
مع قواطع التسرب الأرضى ما يلى :. 
١‏ -التيار لقان 18 :- وهو لتیار ای 
الع على حمله دوت ای خطورة عليه 





(reas 





يصمم 
قبسا بلى هم قيم التيارات القياسية لهذه القواطع بالامبير: 
.100 ,80 ,63 ,30 ,40 ,32 ,25 ,20 ,16 ,10 ,6 





تیار انرب المغان اه وهو أقل تيار تسرب أرضى يحدث فصل للفاطع. 
وفيما يلى اهم تیم قياراث التسرب الرضی Ae‏ 
mA, 1mA, 30m, 100mA, 300A, ۸‏ 
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۱ - الأنظمة الختلفة للتأريض: 
حتی يسهل علينا تناول الانظمة لشنتلقة للغاريض والمستخدمة قى التركتبات 
الكهربية سنيد ا بإعطاء مدلول لاحرف المستتخدمة مع هذه الأنظمة. 








برمزلهذة الأنظمة يعدة أحرق 
قاخرف الأيسر بين العلاقة بون المصدر الكهربى والارضى وهذا الحرف يكود 
ant‏ الحرفين spell‏ 
۲ تعتی أن الیل مؤوض پارضی خاص به. 
1 تعنى ان نقطة Lana‏ حول الصدر معؤوقة. 
راخرف القانی ببين العلاقة بين احمل والارضی ويكوط احد الحرفين التاليون: 
T‏ تعتی أن الحمل مرش پارشی خاص مه. 
N‏ نعنى أن نقطة النجما خول للصدر معزولة. 








خرف الفالث والرايع يعطبان دلالة عن مواصفات خط الرقاية ۳ وخط لاد 
لین 

© تعنى أذ خط الرقاية ۴ وخط التعادل ۸ للمصندر مجسمعين معأ شى 

PEN ies خط الوقاية‎ 


0 





ونا أحبد ار 





5 تعنى وجرد خط الوقاية 8 خط الغمادل ا للمصدر الكهريى. 
ويوجد لا نت رئيسية ایض مستخدمة فى التركييات الكهربية وهم كما 

a 

- تفام TN‏ وفيه يكرد سل مزر برشی اعد 

حت م اند رت مرش ریق تسه 

= نظام TN‏ وه الصدر معزول ably‏ مور 
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۱ - الأنظمة tabs‏ للتاريض : 

ee‏ يسهل علينا ناول Sea REV‏ للفاريض واللسعتخدمة فى التركييات 
الكهربية ستبدا بإعطاء دلول حرف المستخدنة مع هذه الأنظمة. 

قعادة پم لهذه الاتظمة بعدة احرف 

فاحرف الأبسر يبي LAN‏ بين المصدر الكهربى والارضى ing‏ الحرف يكون 
احد cab hl‏ این 


gat T‏ ان الل مزرش gh‏ خاص یه 
] تشي له سا خول pal‏ معوولة, 

راخرف ای بين لاب الحمل والارضى ویگون احد الخرفين این 
7 تعنى أن الحم مؤرض بارضی حال به 








اخرف الفالث رالرايع يعطيات دلالة عن مواصفات خط الوقاية PE‏ وخط التعادل 
ویگوتا أحد الحرفين لین 

© تعن أن خبط الوقاية © وخط التعادل 3 للمصذر مجدمعين معأ فى 

خط الرقابة والتمادل PEN‏ 

8 تعنى وجرد خط الرقاية ۳۴ وخط التماول 3 اللمصدر الكهربى. 

ويوجد ثلاثة أنظمة رئيسية ار مستخدمة فى التركيبات الكهربية وهم كما 

بل 
- نظام TN‏ وفيه يكون الحسل مؤرض بارضى الصدر 
- نظام 13 وفبه كل من اللصدر والحمل مؤرض بارضى خاص ومستقل . 
- نظام TN‏ وفيه pall‏ معزول Sally‏ مرش 
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سرف اول فى فقرات لناقية كلا من نظام 13 نام ۳۴ رید sail‏ 


STN ۱‏ 
ينقسم هذا الدظام إلى الأنظمة التالية: 
]ل نشم TNC‏ 
حیث بكرن خط التسادل والوقاية مجتممین مسأ فى خط PEN‏ 
والشكل )84-١(‏ یبن نظام TNC‏ يغذى ملین انعد هما تلاقی 
الاوجه وهو عبارة عن محرك كهربى ثلاثى الاوجه؛ والآخر حمل تحادی الوجه 
عيارة عن سخا کهربی؛ ویلاحظ أن اهرك ثم تأريضه بتوصیل ثقطة التاريض 
الخاصة به بخط PEN‏ 
أما fa‏ الأحادى الوجه قعم توصيل خط تعادل وأيضاً خط Sct‏ 
PEN‏ 
0 3 


3 




















(1) sec 

ay‏ ان هذا النظام كان يسعخدم فى فلاضى قى للدول الاوروهية ولم 
رمد س باگخدمهولسیب ينفح من الشکل ز1ا 

فعدد ملامسة شخص لهيكل جهاز أحادى الوجه مؤرض فى نظام 1706 عند 

انقطاع خط PEN‏ فإ الشخص سوق يتعرض تصدمة كهربية؛ حيث سيكون فرق 


3 
































رس 
هد ين بد لاض وقدمیه مساو جهد tal‏ ذا كان هلا الشخص بر مرتدی 
لحذاء عازل وغير واقف على ارض عازلة. 
ب - نظام TNCS‏ 

عادة کون الصدر الكهربى الا الوجه الداخل للمنشآت السكنية عند لوح 
الدخول يتكون من أربعة اسلايوهم: 5 رمآ رم Lip‏ وعند لوحة التوزيع يتفرع 
خط الوقاية والتعادل PEN‏ ليخرج منه خط الوقاية PE‏ وخط التعادل AN‏ 

والشکل ( ۲5-۱) يعرض تموذجا نظام 77005 





3 
3 
۳ 























(ren) الشكل‎ 
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اسا الشكل (۲۷-۱) فموضح mt‏ 
طلريقة تفي نظام TINCS‏ هذا النظام 
من لرحة لخدمة (الكوفرية) 1 
وتحعوى على مصهرحماية وكذلك 
عداد كهربى £۷1 رقم 2 وتوحة 








توزیم 3 


ويوجد نظام مشق من تظام 








5 ونمه بتم إعادة تاریش خط 
PEN‏ للم در عند st‏ ثم قصل 
8 عن N‏ بعد ذلك 











وهذا النظام ممسول به فی بعش 
الدول العريية مثل: المملكة العريية. 
السعودية, 





شعن رسلا 


والشكل (۲۸-۱) بوضح طريقة تنفيذ نظام TCS‏ رجه واحد يماد تاريضه فی 
للنزل بارضى المنزل ای هو عي ارة عن شريط من الصلب القن للدشون في 
الخرسائة أو ماسررة من اخدید للقن قطرها بوصة ay‏ سل مواسير الاه 1 
وتوصل جمیع الاجزا lll‏ معل هوائى زیون 2 ومواسير اماه 3 .. الخ 
بقضيب ممادلة الجهد 4 cequipotential equalization‏ عرقي الرقاية لمطلوية. 
Lag‏ ويتكرن هذا لام من لوحة خدمة ممتوى علی مصهر رئهسى aly‏ عداد 
كهربى احادی الوجه: ولوحة توزيع نوی على قواطع 
ها قاط دائرة تین كفاطع رئيسى ومجسوعة من فواطعدائرة احادية الوجه لتغلية 
الاحمال الكهربية للمنزل. 





مصقرة حيث پستخدم 




















۳ 





























)۲۱( ge 


اما الشككل (۲۹-۱) فيعرض نظام TINGS‏ ثلاثى الاوجه لفيلا كبيرة حيث بعاد 
تأريضه فى القيلا. 

1 أن لوحة الخدمة وی على قاطع داشرة 19 وعداد ثلاثى الرجه‎ dae hy 
بط ویخرج من لوحة‎ Lay روما‎ PEN ويدخل أريمة اسلا للوحة الحدمة وهم:‎ 
با اه ويوصل قضيب 788 داخل لوحة‎ PE الخدمة خمسة اسلا وهم:‎ 
عمود أرضى أو شسربط أرضى من الخرساقة‎ OSs الخدمة بأرضى اليل والسذى‎ 
أو اسیاخ الحديد المدفونة فى الخرسائة؛ وفی نفس الوقت يتم توصيل أرضى فيلا‎ 
بقضيب معادلة ا مهد والدى يقبت عسادة أسفل لوحة الخدمسة ويوصل به‎ 
جميع الاجزاء للعدنمة بالبنى؛ وبهسذه الطريقة يكو جهد جسيع الاجزاء‎ 
العدتية بالغفيلا مساو وهذا يمنع حدوث فرق جهد بين هذه الأجزاء عند‎ 
الذى جنع حدوت صدمة كهربية لاشخاص. وخرج لوحة الخدم‎ pil + ای روف‎ 
یخی لوحة التوزيع دال انا‎ 




































































تین 


اسر 

اما الشكل (۳۰-۱) فیعرض نظام OUTINGS‏ لارجسه بعکون من لوحة 
خدمة تمعرى على قاطع ثلاث القطب ۳0 : وعسداة ثلاثى اوج باريعة اسلا 
ولوحة ترزيع وی على أربعنة مسح ددات لموجسات امه المسابرة 5 
رمجموغة من لقواطع لحماية الاح مال A‏ من زيادة العيسار AR‏ رفاح 
تسرب أرضى مايه الأشخاص من العسرب الارضى یت gts‏ انظام كن حماية. 
اسان من العسدمة الكهربية وحماية الاجهنزة اشساسة مغل rah‏ 
رالعستجيلات 1151 والكرمبيوترات... إلخ من قغرات ابید العابرة لا 
الصراعق أو وصل وفضل الاحمال الكهربية؛ وکذلك حنماية الاحمال الكهريبة من 
زيادة لیر 








4 



































ca 















































he 
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۱ - نظام 1۳7 
الشگل (۳۱-۱) يبين نظام TT‏ يغادى حملین احدهما ثلاثن الاوجه والآخر 
احادی لوجه 


ويستخدم هذا النظام عادة فى العمديدات الكهرببة قى الأماكن الزراعية ركذلك فى 
النازل القروية وهذا لاممنع إمكانية استخدامه فى ادن الكيرى . 
































سب وود 
5 


a, 

















ii 
(r=) ger 

وگل (۳۲-۱) بسر سخطط ترصيل نظام TT‏ أبحادى الرجه يتكوت من 
الرحة خدمة تحتوی على ١‏ 
معهررئيسى وكذلك 
عداه Kink‏ ولوحة وزع 
yd‏ علی تلع دا 
اثيسى قطبين ۳+ وناطم 


تسوب ارضی رئیسسی 








راطع الدائرة الأحسادية 
الوجه لتشذیة الأحسال 
الختلفة. وعادة تکون لوحة 
الخدمة ( الكوفرية) خارج 
الشقة اما العداد ثیکون 
أحياتا بجوار لوحة التوزيع 









































وتصيحتى میع القائمين على الدمديدات الكهربية فى جمهورية مصر العربية. 
استخدام نظام TINGS‏ اذى يعاد تأريضه فى المنازل مع استخددام قطب أرضى 
عن ماسورة من اخدید GAB‏ قطرها رتدفن فى فا انز أو بجسوار SpA‏ 
أو بجوار ال وبالإضافة إلى استخدام قاطع تسرب أرضى فى لوحة توزيع کل 








-١١ / ١‏ توزيع التبا الکهربی فى المدشآت المتعددة الطوابق+ 
توضع العدادات الكهربية الخاصة العقی Rae‏ التعات السكنية المتعدددة 
al‏ مجموعة فى مدخل انشا أو موزعة بجوارأو بداخل كل EE‏ 
والشكل رع ار الكهربىالعسارة لا لوق وا 


ق٠‏ حيث توضع Kee‏ عدادات فى مدخل العمارة. وتغذى کل شقة من غداة 








مخطط توزيع الم 








احادی الرجه ويستخدم هذا النظام فى الإسكان gel)‏ 
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سما ام ال ار أ 




































































تست سم 
أ 

















اقشع (rey)‏ 
وانشكل (۳۸-۱) يعرش مخطط توزيح بر الكهربى الأحادى الخط لممارة 
اسكدية ثلاثة طوايق بها ست شقق: حيث توضع سعة عدادات ثلائية الاوجه عند 





or 



























































۳ wal 






































aaa لا‎ > 

















میریم 


والشكل ١(‏ - ۳) بعرض مخطط توزيع التمار الکهربی لممار لائةطوبق 
وها ست شقق حیث يوضع عداد أحادى الوجه بداخل كل شقة وفى بعش الاحیان 
يوضع هذا العداد بجوار باب الشقة ناحية السلم بحيث يسهل لقارئ العدادات اخ 
القراءة بدو الدخول sit‏ 

































































(rey) gst 

















رجه تستخدم عادة مع الشقق الفاخرة التى تحعوى على احدال 











— = 
a‏ ی ۰ چاه 



























































wie het! ع بر‎ 


: 
5 
لها 


(rey) اش‎ 
























































الباب الثاني 
الكابلات وتمديدها 


الكابلات وتمديدها 
۲- الکابلات Wiring Cables‏ 
يمكن تقسيم الكابلات بصفة عامة إلى : 
كابلات احاذية القلب وتسمی مرصلات 60000040 
- كابلات متعددة | Multi Core Cables‏ 
Sy‏ 0 کابلات الجهود المخفضة التى تعمل عند جهد اقل من UK‏ من : 
Come hare A‏ رر رل عن عسل قر الى hay‏ سڈ Belt‏ 


ار شمیرات مجدولة 8188884 ويمع من التحاس أو الالومتيوم لموصليتهما 
العالية للتار الكهرهى 

؟- العزل lion‏ ويقوم بمزل القلب المدتى عن الوسط ای بالكايل ey‏ 
العزل من آحد العوازل التالية 





المولى فينيل كلورايد PVE‏ وینمیز هذا العزل انه لا يخاثربالزيوت all‏ 
والعاديد من اللديباث العضوية والقلويات والاحماض وغير قابل لاشتعال 
ويعاب عليه آنه يصبح مرن عند BOC‏ ؛ لك فإن الكابلات ا 
PVE‏ يجب الا ترتفع فوجة حرلرتها عن ©"30. 








زولة بعازل 


ب- البولى PB nl‏ وله خواص كهربية آفل من PVC‏ ويستخدم كعازل على 
تطاق ضبق وبوجد منه نوعان» النوع الأول مستلضی الكعافة وأقصى هرجة 
حرارة بتحملها ill lly TOC‏ عالى الكدافة وأقصى درجة حرارة 
يعحملها©*115 





ج - الطاط 18065 وعادة يضاف عليه يعض الإضافات للتحسين من خواصه 
مثل: مطاط الإيشيلين يرويلين ۴۴ » وتصل درجة المرارة نقصوی لطاط 
ci‏ برويلين 906 ويعاب عليه انه بيشتعل . 


- البولى إيشيلين التشابكى 20188 ويتحمل درجات حرارة تصل إلى 90*6 
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1۳۳5 عالى الكعافة‎ cls 
والشكل ( ۱-۲ ) بعرض تموذجًا لکابل باريمة قلرب مجدولة وبعزل وبطيقة‎ 


حماية خارجية ومفرشة مصنوعة من PVE‏ 





Flexible Cords id الکابلات‎ - ١/1 





الدوائر الكهربية عند الاستخدام السيئ لها 

والكابلات المرنة تصنع من قلوب نحاسية مجدولة ومرنة معزولة بمطاط أو 6 ۳۷. 
والجدول ( ۱-۷ ) يعطى العلاقة بين مساحة مقطع قلوب الكابلات المرئة والعهار 
والمقان لها. 


الجدول (۲ ۱) 
ا 
الاستخدام 
سسس اد 


| ترصيلات الاضاءة والاجهزة المغيرة ...| 1 


الاجهزة pl‏ التى قدرتها تصل إلى 20001۷ 


ال جهرة المنزئية التى تصل قدرتها إلى 300017 
الاجهزة المنزلية التى تصل قدرتها إلى 6000۷ 
الاجهزة الدزلية التی نصل قدرتها إلى 76801 








والجدير بالل كران الکابلات الرنة التی مساحة مقطعها 1.25۳0١‏ تستخدم لجميع 
الاجهزة المنزلية التى قدرتها اقل من 3000# , 
رفیما بلی أهم أنواع الكابلات الرنة المتوفرة فى الأسواق : 
-١‏ كابل مرن دائرى بعزل PVC‏ 
ويحتوى هذا الكابل على قلبين أو ثلائة قلوب من موصلات النحاس المرئة 
والمعزولة بعزل (PVC‏ ويعميز هذا النوع بمتانته اليكانيكية ويتواجد بالوان مخعلفة 
مثل: الابيض والاسود والرمادی. 


؟- كابل مرن دائرى بعزل مطاطى مقاوم للحرارة 
ويحتوى هذا الكابل على ثلائة قلوب من موصلات النحاس الرنة والعزولة بعزل 
مطاطى بالإضافة إلى طبقة خارجية مقاومة للحرارة واللیب . 
۴-كابل مرن معزول بالمطاط بضغيرة نسيجية من القطن 
ويحتوى هذا الكابل على ثلاثة قلوب من موصلات النحاس الرنة والمسزولة 
بالمطاط ويحيط کل قلب ضفيرة نسيجية لإعطاء الكابل الشكل الداثری؛ ويحيط 
بهذه القلوب نسیح آخر دائرى من القطن؛ وتستخدم هذه الکابلات فى تشغيل 
السخانات 
4- كابل مرن غير ملتوی 
ويحتوى الكابل على ثلاثة قلوب معزولة بالطاط مع ضفائر من نسيج شبه مدفون 
فى طبقة الحماية الخارجية الطاطية ويكون للطبقة الدارجية لونين وتستخدم هذه 
الكابلات مع المكاوى الکهربية وسخانات القهوة والاجهزة المنزلية الشابهة والثى تولد 
حرارة عالية عند أطراف الكابل المرن, 
۵ زوج من الوصلات A‏ التوازية 
وتستخدم هذه الكابلات فى توصیل التيار الكهربى لمصادر الإضاءة المعلقة. 
والجدير بالد کر أن الوان موصلات الكابلات المرئة بصفة عامة هی البنى (وجه) 
والازرق ( تعادل ) والأصفر اخضر ( وقاية ),. 
اما الوان موصلات الکابلات الرنة القديمة هى الا حمر ‏ وجه ) والأسود ( تعادل) 
وال خضر (أرضى ). وعادة ينصح بان يكون طول الکابل المرن الستخدم فى توصبل 
الا جهزة المنزلية مساويًا 211 لعظم الأجهزة المنزلية» وان كان بصل إلى 311 فى حالة 
المكواه الكهربية ويزيد عن هذا الطول للمكنسة الكهربية . 
وا الشكل ( ١-9‏ ) يعرض نموذجين لفيشتين كهربيتين مواصفات إتجليزية موصلتين 
مع کابلات مرنةء الاولى عصهر رالشکل )۰ والثانية بدون مصهر (الشکل ب ) 1 


1۲ 





الشكل (۲ (t=‏ 
۲ - اختيار مساحة مقطع الوصلات 
لاختيار مساحة مقطع الموصلات المناسبة تأخذ المتطلبات التالية بعين الاعتبار؛ 


۱- استغلال احسن سعة تيارية للکابل 


۲- عدم تعدی فقد الجهد السموح به (2:590). 

وبمجرد معرفة تيار احمل فإنه يمكن تعیین مساحة القطع الى تحقق العطلب الاول 
ثم بعد ذلك ينصح بعمل اختبار للتاكد من صحة تحقق التطلب الثانی 

۲ اختیار مساحة القطع للحصول على أحسن سعة تيارية 

تعمد شدة التیار الار فى الکابل على نوع التیار ( متردد - مستمر) ونوع الداثرة 
التی يستخدم فیها الکابل ( احادية الوجه - ثلائية الوجه ) والمادلات 2.1,2.2,2.3 
تستخدم لتعیون شدة التیار : 

۱- تيار مستمر عم 5 

2 لديم سج .1 
۲- تیار متردد فى دائرة أحادية الوجه 
(A) 922‏ 





U Cos > 


Ac 3 حك‎ 


wv 


P 
T=, ٦ (A) 23 
3U Cos ¢ 
حیث إن:‎ 
4 القدرة السحوبة بالوات‎ 
1 شدة التهار المار بالامبير‎ 
4 الجهد بالغولت‎ 
Cos ¢ القدرة‎ 


Le‏ بان 1 تكون تيار الوجه في حالة الاحمال الأحادية الوجه وتكون تبار اللط 
فى حالة الاحمال الثلائية الوجه؛ وكذلك فان لا جه الوجه فى حالة الاحمال 
الاحادية الوجه وجهد الخط فى حالة الاحمال الثلاثية الوجه. 
والجدول ( ۲-۲ ) يعطى مساحة مقطع الموصلات تبعاً Lt‏ سمل وطريقة 
التمدید عند درجة حرارة محيطة 30°C‏ . وكذلك يعطى التبار القان لجهاز السماية 
من زيادة التيار اللازم لحماية الوصلات ذات مساحات المقطع RAL‏ 
الجدول (۲-۲) 
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w | هد وه‎ as 0 
6 | ۸ # ® ۳۷ 
a [as هم‎ 8 0 
w jm هدر ص م‎ 125-100 
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حیث إن: 

امجموعة1 كابل أو عدة کابلات بقلب واحد ممدة داخل قناة 

المجموعة 2 كابل متصدد القلوب مشل كابلات PVC‏ والکابلات المدرعة 
والكابلات المغلفة بالرصاص والكابلات الشريطية 

Guay‏ کابلات موضرعة فى الهواء بعزل XLPE‏ بحيث أن المسافة بين 
ای كابلين متجاورين لا تقل عن قطر |حداهم. 


8 عند استخدام اجهزة وقاية قابلة للمعايرة مثل قواطع الحركات 
يضبط القاطع على تيار التحميل للموصل , 

Pry‏ يمكن استخدام اجهزة الوقاية بتبار ۱6۸ مع الموصلات الثنائية 
القلب. 

AL‏ الومنموم 

we cu 


والجدول (VOT‏ يعطى مساحة مقطع موصلات الوقاية PE‏ الصغرى نبعاً 
لمساحة مقطع موصلات الاوجة والمصنوعة من النحاس . 
الجدول (۳-۷) 


000000000088 r | 
EEE 
ETE 


۷ - التأكد من أن مساحة المقطع انختارة تحقق فقد ال جهد اللسموح 

بعد اختيار مساحة القطع المناسبة تبعاً لشدة التيار وطريقة التمديد يجب التاكد 
من أن مساحة القطع الختارة تحقق انخفاض جهد مسموح به والذى يساوى 2.5% 
وعادة لا يعمل بهذه الطريقة إلا فى الشقق الكبيرة حيث تكون السافة بين الاحمال 










1 


ولوحة التوزيع كبيرة . 
والمعادلة 2.4 تستخدم فى حالة دوائر الوجه الواحد . 
pL Cos ¢‏ 1 200 


ورب سس ۱9۰ 


ALU 


والمعادلة 2.5 تستخدم فى حالة الدوائر ذاث الثلائة أوجه 





173 IpL Cos ¢ 

Farr 325‏ هنا 
احيث إن: 
طول الكابل من لوحة التوزيع إلى الحمل 50 L‏ 
جهد الرجه (حمل وجه واحد »: جهد الخط (حمل ثلالی الارجه) ۷ 
المقاومة الدوعية ونساوي 0.0178 للنحاس» 0.0294 م 
للألومينوم وذلك عند درجة 20°C‏ 
النسبة المعرية للالخفاض فى الجهد Ud%‏ 
ثهار الوجه ( حمل وجه واحد)» تیار الط ( حمل ثلائی الاوجه) 1 
مفال: 


موقد كهربى يعمل عند جهد 2201؛ وقدرته OKW‏ فإذا كانت المسافة بين الموقد 
ولوحة التوزيع 20m‏ فما هى مساحة مقطع الموصلات المناسية, 

الإجابة 

أولاً: تعيين مساحة القطع للحصول على أحسن سعة تيارية للكابل: 


: حيث إن‎ 
P 
Ucos 





1 
وباعتبار أن معامل القدرة 1 - Cosh‏ 


11 


ie‏ 272۸ لطن 
aaa en‏ 
ومن الجدول ( ۲-۲ ) فان مساحة مقطع كابل PVE‏ الممد فى قناة بقلب نحاس 
هر 60 
ثانيا : التحقق من عدم تعدى الانخفاض المسموح فى الجهد 


حيث إن : 


I= 


L Cos‏ م2001 
UA‏ 
200X 27.2 X 0.0178 X 20 X1‏ 


220X6 





Ud% = 


146 = 
رحیث إن النسبة المعوية للانخفاض فى الجهد أقل من 12.5% لذلك فإن اخديار 
کابل مساحة مقطعة 6۱0012 لتغذية هذا الموقد الكهربى لاختبار موفق. 
اما إذا كانت الدسبة المدوية للانخفاض فى الجهد أكبر من 2.596 تختار مساحة 
مقطع الكابل العالية (الأكبر)؛ ويتم (عادة التحقق من عدم تعدى الإنخفاض 
السموح فى الجهد وصولاً للاختيار الموفق. 
۲ - المواسير الصلب Metal Conduit‏ 
يوجد نوعان من المواسير الصلب وهما مواسير صلب بخط لحام ومواسير صلب 
بدون خط شام وتتوافر مواسير الصلب باطوال 3.7500 وبالاقطار العالية 
(16,20,25,32mm)‏ . 
والجادير بالذكر آن مواسير الصلب الموجودة فى هذه لیام من النوع الشقمیل 
Heavy gauge steel‏ والتی يمكن ثنيها وقلوظتها باستخدام العدد المناسية. 


وعند سحب الکابلات فى مواسير الصلب هناك بعض الاحتياطات التی يجب 
أخذها فى الاعتبار مثل: 


- يجب تركيب المواسير وتثبيتها قبل سحب الاسلاك بها. 


w 


- يجب توفير عدة نقاط كافية لسحب الاسلاك. 
وعادة يتم تغبيت المواسير فى البناء بواسطة قفزین كما هو مبين بالشکل 
f)‏ 


ی ۲۱ | 


الشكل (۳-۲) 


والجدير بالذ کر أنه یستخدم علبه فحص من أجل سحب الاسلاك فى بادئ الامره 
وكذلك للفحص بعد ذلك. وعادة توضع علبة الفحص بعد كل انحنائین "90 او بعد 
"10 بحد اقصی فى التمديدات الستقيمة وتكون علب الفحص على شک لکرع او 
وصلة 7 والشکل ( ۷- ) یعرض نماذج مختلفة من علب الفحص . 





ويستخدم فى القطع والقلوظة منشار ومنجله وآلة عمل قلاووظ ( مضربيطه ) 
ویستخدم فى ثنی الواسیر آلة ثنی الواسیر وهذه العدد تشبه تماما الستخدمة فى 
اعمال السباكة والشکل ( ٥-۲‏ ) بين شکل منجله )1( وشکل مضربيطه (ب) 
وشکل آلة ثنی مواسير (ج). 


Mu“ 





الشكل )¥-0( 


والشكل ( 1-۲ ) يبين طريقة تثبت ماسورة فى علية باستخدام جلبه ومثبت 
(الشكل 1( وطريقة تثبيت ماسورة فى علبة باستخدام صامولتين زئق ( الشكل ب) . 


1۹ 





الشكل )3-1( 


والشكل (۲ ۷) بوضح طريقة تثبیت ماسورتين معا بواسطة جلبة (الشكل (C1‏ 
وبواسطة وصلة بقفزين ( الشكل ب ) 





الشكل (۷-۲) 


ly‏ بالذكر انه عند توصيل ماسورة صلب ثابتة فى الحائط مع آلة تتعرض 
لامتزاز كسحرك كهربى يستخدم فى ذلك ماسورة صلب مرنة بالطريقة البينة 


بالشكل (۸-۲) 





الشكل (۷-) 
والجدول ( 4-۲ ) يبون عدد الموصلات التى يمكن تمديدها فى مقاسات مختلفة 
من الواسیر الصلب. 
اجدرل (؟ - 14 





مثال: 

ماهو عدد الوصلات التی مساحة مقطعها 2.51۳2 وعکن تمديدها فى ماسورة 
صلب فطرها 25۳۳, 

الإجابة 

من الجدول ( 1ه ) فان عدد الموصلات يساوى 18 


۷ 


والجدول ( ؟-ه ) يبين المسافة القصوى بين نقاط تغبيث المواسير الصلب بالمتر . 





مثال : 

ماهی اقصى مسافة تغبيت افقية لاسورة صلب قطرها 20mm‏ . 

الاجابة: 

من الجدول ( ۵-۲ ) فان اقصی مسافة افقية (1.7510). 

والشکل ( ٩-۲‏ ) بصرض نموذجين مسختلفین لعلب الصلب الدمسوذج الاول 
مستطيل ( الشكل !)۰ والتموذج الانی مستطیل ( الشكل ب )۰ 





الشكل )4-7( 


والشکل ( ۱۰-۲ ) يبين طريقتين لتغبيت علب الصلب داخل الحائط ( الشكل 1) 
وخارج الحائط (الشکل ب). 


۷۲ 





)1١-1( الشكل‎ 


۲ - مواسير البلاستيك PVC‏ 

لقد ازداد استخدام مواسير البلاستيك فى الآونة الا خيرة لمميزاتها التعددة عن 
مواسير الصلب» فهى خفيفة الوزن ولا حتاج لتاریضها لانها معزولة ولا تتعرض 
للصدا ويسهل ثنيها وقطعها يدون اى آلات خاصةء ويمكن تثبیت الادوات فى هذه 
الواسیر إما بالكبس أو اللصن بمادة لاصقة أو بواسطة سن قلاووظ وهذا نادراً ما 
پستخدم. 

وتحتاج مواسبر البلاستيك إلى إمرار موصل وقاية PE‏ بداخلها «حیث ينم توصیله 
مع الاجهزة التی تحتاج لتاریض . 

وهداك انواع من الواسیر البلاستيك صلبة وعکن استخدامها فوق احائط وانواع 
آخری مرنة وشبه صلبة يمكن دفنها فى الحرسانة وفی داخل الحوائط. 

والجدير بالد کر أنه يمكن ثنی مواسیر البلاستيك باليد بالاستعانة بالرکبة, كما 
بنصح بتلبیت المواسير البلاستيك بعد ثنيها لمدعها من استعادة شکلها ؛ وذلك 
باستخدام قفزين تثبيت کالبينة بالشکل ( 11-1). 


vr 


الشكل (11-1) 


والجدول ( ۱-۲ ) يبين أقصى مسافة بين قفزی التثبیت بالتر فى حالة مواسهر 
البلاستيك تبعا لقطر المواسير الخارجى , 


الجدول ز۲۳۲) 





وعند تمديد الاسلاك داخل المواسير البلاستيك يجب التاكد من عدم تعدى سعة 
الماسورة؛ حیث إن تعدى سعة الماسورة يؤدى لتلفها ويمكن التحقق من سعة الماسورة 
تبعا لمقاس الماسورة ومساحة مقطع الموصلات الممدة فيها بالاستعائة بالجداول 
(A=) ۰۷-۳ (‏ 

والجدول ( ۷-۳ ) يبون معامل الموصلات الممدة مسافة قصيرة أقصر من ۰30 أو 
طويلة وتمتوى على انحناءات , 


vé 





الجدول (۷-۳) 





والجدول (۸-۳) يبون معامل مواسير PVE‏ تبعاً لقطر الاسورة وطولها . 


الجدول (۸-۳) 


] سل "ل‎ n [ier ice [ise | إساس‎ 


| fs fn neo 











sd 
. ماسورة بلاستيك طولها 610 مطلوب مدید الموصلات التالية بها‎ 


6X1mm? + 6X 1.5mm? + 4X 2.5mm? 


المطلوب تعيين اقل حجم مناسب للماسورة. 
الإجابة: 
من اللجدول ( ۷-۴) فان معامل الموصلات يساوى بالترنیب 
16,22,30 











وبالتالى فان العامل الكلى للموصلات يساوى 
16X6 + 22X6 + 30 X4 = 348‏ 


ومن الجدول (۸-۳) عند تمديد طوله 6۳ فان معامل الماسورة التى قطرها 
78 هو 422 وهو مناسب فى هذه الحالة. 
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الباب الثالث 
العناصر المستخدمة فى التركيبات الكهربية 


العداصر المستخدمة فى التركيبات الكهربية 

۳ لوحات التوزيع 

عادة توضع لوحات التوزيع بجوار العداد بداخل الشقة وتحتوى لوحة التوزيع على 
قاطع دائرة رئیسی» وتعنمد قيمة التيار المقان لهذا القاطع على الحمل الكلى المتوقع 
للشفة, وفى الشقق الفاخرة قد يصل قيمة التبا المقغن لهذا القاطع 60:100۸ ويوضع 
فى لوحة التوزيع مجموعة من قواطع الدائرة المصغرة لعغذية الاحمال امختلفة سواء 
كانت احسال إضاءة أو احمال قوى ( مآخذ )» ويختلف عدد القواطع الفرعية 
الموجودة بداخل لوحة التوزيع؛ ففى الإسكان الشعبى تساوى قاطع واحد؛ وفى 
الإسكان الافتصادى تصل إلى 4 وفى الإسكان الفاخر تصل إلى 13 وفى الشقق 
الكبيرة الفاخرة تصل إلى 30 قاطعء وفى الفلل تصل إلى 42 قاطع أو اكثر. 

والجدير SUL‏ أن حجم لوحة التوزيع يععمد على عدد القراطع التى ستوضع 
بداخل اللوحة ويمكن نقسیم لوحات التوزيع المستخدمة إلى : 

- لوحات توزیع تلبت داخل ABUL‏ 
لوحات توزيع تثبت على الحائط , 

ويحتاج قاطع الدائرة المصغر إلى حيز أبعاده 17.57)86353 ويطلق على هذا الحيز 
موديول؛ اما قواطع الدائرة الثلائية القطب الذى يتراوح تبارها من 1:40۸ تمناج إلى 
حیز يعادل ثلاثة موديولات» فى حين أن قواطع الدائرة الثلائية القطب الذى بتراوح 
نیارها من (/50:125) فتحتاج إلى حيز يعادل أربعة موديولات ونصف وهكذا. 

وتختلف لوحات التوزيع Les‏ لعدد صفوف القواطع الأفقية وعدد موديولات 
الفواطع التى يمكن تلبیتها بداخل اللوحة على سبيل المثال: 

۱- لوحة توزيع بصف واحد سعته 13 موديول. 


۲- لوحة توزيع بصف واحد سعته 27 موديول. 


۷۹ 


۳- لوحة توزيع بصفين سعة الواحد 13 موديول 

4- لوحة توزيع بثلائة صفوف سعة الواحد 13 موديول 

ه- لوحة توزيع بئلاثة صفوف سعة الواحد 16 موديول. 

+- لوحة توزيع بثلائة صفوف سم الواحد 28 موديول 

۷- لوحة توزيع باربعة صفوف سعة الواحد 27 موديرل. 

والشكل ۱-۳ يعرض صور لوحات توزيع من النوع الذى يشبت على الحائط 

بصف واحد وصفين وثلائة صفوف ( الشكل 1) ۰ وكذلك صور للوحات توزيع من 
النوع الذى يغبت داخل الحائط بصف واحد وصفين (الشکل ب) 





الشكل (۱-۳) 


اما الشكل (۲-۳) فيعرض الاجزاء الداخلية التى تتکون منها لوحة توزيع 
بصفين من إنتاج شركة Legrand‏ الفرنسية فهى تتكون من صندوق باعلاه فتحه 


الإمراره الكابلات لهذا الصندوق 1 ولها غطاء به فتحتان كل منهما على شكل 
مستطيل حتى تصبح أيدى القواطع بارزة من الصندوق» ويمكن بسهولة تشغيلها 
وللوحة باب خارجى 3 ويشبت بداخلها هيكل معدنى 4 مثبت عليه قضيبين من 
النحاس على شكل أو میجا 5 لتشبيت القواطع عليه» ويشبت فى اعلی الهيكل 
المعدنى مجموعة من اطراف التوصيل الفصصة للوجه .1 والتمادل ١‏ والارضی 
.(6).PE‏ 





الشكل )1-7( 


أما الشكل (۳-۳) فیعرض صورة للوحة توزيع من النوع الذى بلبت داخل 
الحائط تحتوی على صف واحد سعته 13 موديول ومثبت فيها: 


قاطع رئیسی قطبين 2 مونیول 
موديول فارغ 1 موديول 
9 تواطع قطب واحد للاحمال 9 مودیول 
مودیول فارغ فى اقصی الیسار 1 مودیول 


۸ 





الشكل (۳-۲) 

۳ = المفاتيح Branch switches‏ 
عادة فان الفاتیح المستخدمة فى تشغيل نقاط الإضاءة المنفردة أو المجمعة تكون 
مفاتيح احادية القطلب» وهناك نوعان من الفانیج العزولة التى تست داخل أو على 

الحائط من حيث نظرية العمل وهما : 
۱- الفاتیح ذات العصا المفصلية Toggle or Tumbler switches‏ 
۲- الفاتیح ذات اللوح القلاب Rocker switches‏ 
والشکل (1-۳) یصرش نموذجاً لفاح ذات عصا مفصلی مع غطائه 
رالشکل C1‏ ونموذجين لفتاح بلوح قلاب ( الشکل ب ). 





اما الشکل ( ١-۳‏ ) فيبين الت رکیب الداخلی لفتاح ذى عصا مفصلی فى وضع 


A 


ON‏ ووضع Of‏ ( الشكل 1) » ويلاحظ وجود كامة فى العصا الفصلی تتحکم فى 
وضع ريشة المفتاح. وکذلك التركيب الداخلى لفتاح بلوح قلاب فى وضع ON‏ 
ووضع Off‏ (الشكل ب ) ويلاحظ وجود كرة بياى تتحكم فى وضع ريشة المفتاح. 


تا 


الشكل )0-1( 
والجدير بالذكر أن الفاتیح الكهربية الامريكية نكون عادة مفاتيح بعصا قلاب في 
حين أن المغاتيح الكهربية الاوروبية تكون عادة مفاتیح بلوح قلاب. 
ويمكن تفسيم الفاتیح الكهربية من حيث الوظيفة والبينة بالشكل CNW)‏ إلى؛ 
-١‏ مفتاح قعلب واحد (الشكل ب). 
۲- مفتاح قطبين (الشکل د). 
۳ مفتاح تناوب ( طرف سلم) ( الشکل ج) . 
؛ - مفتاح تصالبی ( وسط سلم) (الشکل د). 
۵- مفتاح توالی ( مفتاح نجفة ) ( الشكل و). 
والجدير بل کر أن قاعدة مفتاح التوالى بها أربعة نقاط توصیل احدهم ملحومة 
ولا یکن استخدامها. 


ay 


1 ب > 3 
ها 
الشكل (er)‏ 

Lake‏ بان (الشكل أ) و الشکل ه) بمرضان السقط الامامى للمفاتیح الكهربية 
ذا اللرح القلاب» فى حين آن الاشکال (ب وج ود) تعرض السسقط الخلفى 
للمفاتيح الكهربية الختلفة » حيث إن ( الشكل ) بخص جميع الاشکال (ب؛ ج ؛ 
د)» والشكل (ه) يخص الشكل (و) فقط. 

وفيما يلى أوضاع ريش الأنواع الختلفة للمفاتيح الكهربية حيث ۵ : 

مفتاح قطب واحد فى وضع Off‏ ووضع ON‏ 

مفتاح قطبين فى وضع Off‏ ووضع ON‏ 

مفتاح تناوب فى الوضع الاول ۳05.1 والوضع الثائى POS.2‏ 


مفتاح تصالبى فى الوضع الأول 08.1 والوضع الثائى 508.2 
مفتاح توالی فى أربعة اوضاع مختلفة 


At 








سل v2.‏ ل سل 


NL 


POS:2 لوم‎ POS.2 اوه‎ 5 


اال 


والجدير بالذكر أنه تستخدم احیانا مفاتیح بحبل 
Cord-operated Switch‏ فى الأماكن الرطبة مشل: 
الحمامات وتعمل هذه المفاتيح بسحب ابل . 
والشكل (۷۰۳) يعرض صورة لاحد هذه المفاتيح 
ونستخدم هذه المفاتيح أحيانا فى غرف النوم حيث 
يمكن استخدامها فى فصل وإضاءة وحدة إضاءة راس 
السرير بواسطة الحبل من على السرير ويمكن تقسیم 
المفائيح من حيث تركيبها إلى : 
-١‏ مفاتيح بلوح متكامل switch‏ علهام. 

۲- مفاتيح بشبكة Grid Switch pn‏ الشكل (Ver)‏ 
أما المفاتيح ذات اللوح المتكامل فتتکون من لوح يمثل هيكل الفتاح ووسيلة 
التشغیل وآلة التشغيل» فى حين أن المفاتيح ذات شبكة التجميع فتتكون من لوح 

وشبكة وآله المفتاح ویتم تجميعهما معأ . 
والشكل (8-7) يبين كلا النوعين فالشكل )1( لفتاح بلوح بشبكة ممسيع و 
(الشكل ب ) لفتاح بلوح متکامل. 


he 





الشكل (۸-۳) 


علماً بانه يتم تغبيت الفاتیح بصفة عامة على علب مفائيج. 

والجد بر بالذكر أن بعض المفاتيح تكون مزودة بلمبة بيان تضیء عند وضع الفناح 
على وضع ON‏ 

و الشكل ( ٩-٤‏ ) يعرض المسقط الراسى لمفتاح مفرد ( قطب واحد ) بلمبة بيان 
(الشكل ۰)۱ وسفتاح توالى 
بلمبثين بیان الشكل ب ). 

وتتواجد مفاتيح متعددة 1 ]ا 
الموديولات تشبه فى تركيبها ™ umm‏ 
الفاتیح ذات شبكة التجميع » 
مفاتيح لها اكثر من وظيفة على الشكل )4-1( 


3 


A1 


لوح واحد تبعاً لطلب الزبون. و الشكل ( ٠١-4‏ ) يبين نوعمين من المفاتيح المتعددة 
الموديولات» ف ( الشكل | ) يعرض مفتاح بمودیولین؛ و ( الشكل ب) يعرض مفتاح 
BY‏ مودیولات . 


المفتاح | الغطاء الفائیح 

lls)‏ ۲ لا *لقلقا 
1 

ECD (oa Ean 
¥ 


الشكل (۱۰-۳) 


۳ - مفاتیح التخفيض Dimmer Switches‏ 
تنقسم مفاتيح التخفيض حسب الوظيفة إلى : 
- مفائیح تخفيض إضاءة للتحکم فى شدة إضاءة الصابیح الكهربية . 
- مفانیح تخفیض سرعة للتحكم فى سرعة المخركات كمحرك مروحة الشفط 
الموجودة فى الطابخ والحمامات . 
أما مفاتيح تخفيض الإضاءة فتتواجد فى صورتسين مسن حيث الامستخدام 
وهما 
-١‏ مفاتيح تخفيض إضاءة المصابيح المتوهجة. 
۲- مغائيح تخفيض إضاءة مصابيح الفلورسنت ٠‏ 


AY 


وكذلك يمكن تقسيم مفاتيح تخفيض الإضاءة من حيث طريقة التشغيل إلى : 

۱- مفاتيح تخفيض إضاءة تعمل باللمس. 

۲- مفاتيح تخفيض إضاءة تعمل بالضغط . 

۳ مفاتیح تخفيض إضاءة تعمل ببكرة دوارة. 

4- مفاتيح تخفيض إضاءة تعمل من بعد بالاشعة تحت الحمراء بوحدة تحكم من بعد 
Remote Control unit‏ - 
وتستخدم مفاتيح تخفيض الإضاءة عادة فى غرف النوم وغرف الطعام والمعيشة. 
والشكل (۱۱۰۳) يعرض اجزاء مفتاح تخفيض إضاءة يتم التحکم فيه ببكرة 


۹00 


الشكل (۱۱-۳) 





إطار خارجی 


نه ما جح ها 


الداثرة الالكترونية لخفض الإضاءة 
آما الشكل ( ۱۲-۳ ) فیمرض اجزاء مفتاح تخفیض إضاءة يعم التحکم فيه من 
بعد» وطريقة توصیله مع الصدر الکهربی وبتکون من: 
لوح الفتاح مع عدسة الخلية الضوئية 
شبکة تلبیت 2 
إطار خارجی 3 
الدائرة الالكترونية مخفض ال ضاءة 4 





AK 





الشكل (۱۲-۳) 
والشكل (۱۳۰۳) يبين طرق تشفیل 
مخفضات الإضاءة المتوفرة فى الأسواق» 
فالشكل )1( يبين طريقة التشغيل باللمس . 
والشكل رب ) يبون طريقة التشغيل بإدارة 
بكرة دوارة 
٤‏ / - البرایز (المآخذ ) Sockets‏ 





تعتبر البرايز طريقة سهلة لتوصيل الاجهزة 
sal‏ بالمصدر الكهربى. وتشبت البرایز فى 
الحائط ويعم توصيل أى جهاز نقالى ( تليفزيون 
- راديو - تسجيل - مكواه - ... إلخ ) ببريزة 
بواسطة فيشة موصلة بالجهاز النقالى من خلال 
كابل مرن يتراوح طوله ما بين 1.5:200. 





والشكل ( ١4-1‏ ) يعرض عدة أنواع من 





ب 


الشكل (۱۴-۳) 


البرايز منها الأمريكى واللانى والإنجليزى والإيطالى وهم AST‏ الانواع المنعشرة فى 
الوطن العربی؛ وكذلك بريزة لماكينة الحلاقة وبريزة تلیفون وبريزة تلیفزیون . 


44 














بريزة أمريكية 1 بريزة إيطالية 
2 ألمانية 2 بريزة ماكيئة حلاقة 
بريزة |نحليزية 3 بریزة تليفون 


بريزة إنجليزية يمفتاح 4 بريزة تلفزیون 


ويوجد فى الاسواق برايز مزدوجة كما هو مبين بالشكل ( ١8-9‏ ). 





18 








(Ne) الشكل‎ 

الشكل ( 17-8 ) يعرض نوذجا لبريزة إلجليزى بمفشاح ولمبة بیان (الشكل 1( 
وتموذج لبريزة إنجليزى مزدوجة بمفتاح ولبة بيان (الشكل ب ). 

والجدير بالذ كر ان الشركات المصدعة 
للمفائيح والبرايز تصنع شبكات متعددة 
الودیولات بمكن نشبيت مفاتيح وبرايز 
عليها تبعاً لطلب الزبون. ارجع للفقرة 
(rer)‏ 
۳ - مضاعفات المآخذ والفيش 
والوافقات 

أحياناً بلزم الامر توصیل AST‏ من جهاز 
کهربی مع بريزة واحدة وذلك لعدم توفر 
عدد كاف من البرايز الامر التى يتطلب الشكل (nt)‏ 
وحدة مضاعفة مآخذ 





والشكل (۳ - ۱۷) يعرض عدة نماذج من وحدات مضاعفة المآخذ مواصفات 
المائية بدون مفتاح (أءب )۰ وعفتاح ( جد). 


ay 








والجدير بالذ کر أنه فى بعض الأحيان ند أن فيشة الجهاز الكهربى تختلف عن 
البريزة الموجودة بالمنزل؛ لذا يمكن استخدام موافق Adaptor‏ للتحويل من بريزة المانية 
إلى أمريكية أو العكس أو موافق للتحويل من بريزة المانية إلى |تليزية أو العكس 
وهكذا. والشكل (۱۹۰۳) یعرض موافق للتحویل من النظام أوروبى إلى أمريكى 
(1) وموافق للتحویل من أمريكى إلى أوروبى (ب) . 


الشكل (۱۹-۴) 


0/1 - وردة السقف Ceiling Rose‏ 
يوجد نوعان من وردة السقف . اللوع الأول: وهو القديم ویتکون من قاعدة الوردة 
وقنطرة خزفية وغطاء للوردة وتكون قاعدة الوردة مزودة بنقطتى توصيل لشفا.ية 
المصباح بالتيار الكهربى وتمنع القنطرة الخرفية انتقال الشد من الکابل المرن للمصباح 
إلى نقاط العشبیت بالقاعدة » وهداك أنواع تعكون من فاعدة الوردة وغطاء للوردة 
فقط» حيث تستبدل القنطرة الخزفية بفتحتين فى قاعدة الوردة لمنع النقال الشد إلى 

نقاط التوصيل الكهربية . 

والشكل ( ۲٠-۴‏ ) يعرض موذجین مختلفين لورد السقف القديمة فالشكل (ب) 
يعرض نموذجا یتکون من قطعة واحدة » حيث تدمج القاعدة والغطاء معا وتنبت 
شبه غاطسة فى السقف داخل علبة توصيل توضع فى مكان المصباح بالسقف» 
والشكل )1( يعرض نموذجاً يتكون من قاعدة وغطاء فقط ويعم تثبیتها فى السقف 
عل قر حصي ماود بی aia‏ يلتنب ل(مرار موصلات 
الصباح. 


ay 





الشكل (۲۰-۲) 


النوع الشانی: وهو gall‏ ال يث ويعكون من قاعدة الوردة وغطاء الوردة رتحتوع 
قاعدة الوردة على أربع نقاط توصيل لتوصیل اطراف الصدر الكهربى PE‏ ,۸ با 
وطرف للمفتاح وتشبت الوردة الحدديئة على علبة توصيل مثبتة بالسقف 


والشكل ( ۲۱-۳) يعرض تموذجًا 


لوردة سقف حديثة. 
حيث إن: 
طرف توصيل الط 1 1 
طرف توصيل الارضی 2 
طرف توصیل التعادل 3 
طرف توصیل الفتاح 





الشكل (۲۱-۳) 


at 


۳ - حامل المصباح (الدواية) 
تستخدم الدواية فى تشبيت المصابيح المتوهجة ويوجد نوعان من هذه الحوامل 
وهما: 
۱- حامل مصباح بايونيت Bayonet‏ ويكون مزودًا مجرتین لتشبیت مسماری 
الصباح التوهج الذى له قاعدة بايونيت . 
۲- حامل مصباح |دیسون Bison‏ ویکون مزودًا بقلاروظ داخلی لتلبیت المصابيح 
المتوهجة ذات القاعدة القلوظ. 
والشکل (۲۲۰۳) بمرض ثلاثة آنواع سختلفة من حرامل الصابیح» فالشکل 
)1( یمرض حامل مصباح إدیسون» والشکل ( ب ) بعرض حامل بایونیت غير 
معزول؛ والشکل ( ج) يعرض حامل مصباح بایونیت معزول. 





الشكل (۲۲-۳) 


اما الشکل ۲۴-۳ ) فيبين طريقة توصيل كابل الصباح الرن المفاوم للحرارة مع 


دواية مصباح بایونیت . 
Ope‏ 
غطاء الدواية 1 
عروة لتغبيت الوصلات ۰ 2 
نقطة توصیل 3 


ويوجد انواع من حوامل المصابيح المدوهجة مكل 
تلبیتها مباشرة فى السقف أو على الخالط وهى تسمى 
بقواعد تثبیت بحوامل. 
والشکل (YET)‏ يعرض نوذَجًا لقاعدة تشبیت 
بحامل مصیاح یثبت فى السقف ( الشكل PUT‏ 
على الحائط (الشكل ب) وعادة يعم تشبیت هذه 2 
الحوامل ذاث قواعد التشبيت على علب توصيل إما a‏ 3 
بالسقف أو الحائط . 
aly‏ - الأجراس الكهربية 
پوجد نوعان من الأجراس الكهربية وهما: 
-١‏ الاججراس الالكترونية وتصدر اصواتاً کصوت الطیور 
والبيانو والوسیقی. 
۲- الاجراس الكهرومغناطيسية وهی النتشرة فى الحياة 
العملية وتنقسم يدورها إلى : 
] - الجرس الكهربى الرعاش 


i ايل‎ 


جه امرس ذو النغمات 
Chime‏ 

/ وجميع هله الاجراس تعمل بالتيار المتردد أو اللستمر, 

۸ ۳ - الجرس الكهربى الرعاش 

الشكل ( ۲۵-۳ ) يبين العركيب الداخلى المبسط جرس رعاش يعمل بالتیار 
المسعمر فعند الشغط على الضاغط 5 تکتمل دائرة املف الكهربى | دب 
نله و تا القلب للغناطيسى 3 » فعرقطم اللطرقة 4 فى القرص 5 لتصدر وا 
فینقطع مسار التيار للملف | ويفقد اللف مغناطيسيته فتمود الحافظة 2 لوضعها 





الشكل (۲۳-۲) 


(YEP) الشكل‎ 


a 


الطبيعى فیکتمل مسار العیار 
للملف 1» وتتکرر العملية وینتج 
عن ذلك موت اسرس العصروف؛ 
علماً بانه يمكن ضبط امرس بواسطة 
السمار 6. 


والشكل ( ۲-۳ ) يبين التركيب 
الداخلی المبسط مرس رعاش يعمل 
بالتیار التردد فعند الضغط على 
الضاغط 5 یکتمل مسار التيار 
للملف الكهربى 1 فتنجذب الحافظة 
2 تجاه القلب المغناطيسى ۰3 فترتطم 
المطرقة 4 فى القرص 5» وحيث إن DEN‏ 
التسردد الذى تردده 50112 تصل قيمته 
للصسفر سائة مرة فى الشائية؛ لذلك فان 
اللف الكهربى سيفقد مغناطيسيته مائة 
مرة فى الشانية فيحدث ارتطام للمطرقة 4 
مع الفرص BLS‏ مرة فى الشانية فيصدر 
صوت الجرس العروف , 

۳ - ارس الطنان والجرس ذو 
oad‏ 

أولاً : الجرس الطنان: 

يعمل الجرس الطنان بنفس فكرة امرس 
الرعاش عدا أن الجرس الطنان لا يحتوى 
على مطرقة ولا قرص» ولكن اهتزاز القلب 
الغناطیسی عند وصول الثيار الكهربى وانقطاعه مائة 
صوت طنين» وهذا الصوت يعتمد على تصميم الجرس. 








الشكل (-15) 





حالة التيار المتردد يصدر 


w 


| :الجرس ذو النغمات: 

الشكل (۲۷-۳) يعرض نموذجًا 
مبسطًا مرس بنغمتين. 

ویتکون ارس ذا النفمات من 
ملف مغناطسی 1» یحتوی على قلب 
مغناطيسى آفقی 2 ومتزلق من 
الحديد 3: بنهایتیه مطرقتین مدببتين» 
وعدد وصول النيار الكهربى للجرس 
فإن المنزلق 3 سینجذب بسرعة تجاه 
القلب الغناطسی فى الاتجاه المعاكس 
للیای 4؛ فيرتطم فى قضيب معدنی الشكل (۲۷-۳) 
موضوع فى انب الأيسر 5؛ وعند وصول الجهد 
للسفر يعود القلب المغناطيس فى الاتجاه المضاد بفعل الياي 4 لبرتطم فى قضيب 
موضوع فى الجائب الآخر 6, 

علماً بان ارتطام المنزلق 3 مع القضيب الايسر 5 يعطى نغمة تختلف عن النغمة 
التى تصدر عند ارتطام المنزلق 3 مع القضيب الأيمن 6 , 

ويوجد تصميمات متطورة تعطى أكثر من نغمتين. 
۳ - فاغ الباب Door Opener‏ 

بستخدم فاخ الباب الكهربى فى فتح أبواب القلل والمنازل بواسطلة ضاغط كهربى 
والشكل (۳ ۸) يعرض gd‏ مبسطًا لفاغ باب کهربی؛ فعند الضغط على 
الضاغط 5 يصل التیار الكهربى للملف 1 اللشوف على القلب المغناطيسى2, 
فینجذب الذراع 3 الثبت على المفصل 5 تجاه القلب المغناطيسى2 ۰ فيتحرر مسمار 
القفل 6« وبسهولة يمكن للزائر دفع الباب ليدخل» وعند تمرير الضاغط $ (إزالة 
الضغط عنه) وغلق الباب يدوياً يعود الذراع 3 للوضع الافقى بفعل الباى 4. علماً 
بانه يمكن فتح الففل بمفتاح قفل عادی , 





۹۸ 





(TA?) الشكل‎ 

Latehig relay ريلاى الإمساك‎ - ۳۴ 

يعتبر ريلاى الإمساك هو جهاز كهرومغناطيسى يعمل بالنبضات » حيث بتغیر 
وضع تشغيل الربلای من ON‏ إلى OFF‏ أو العكس كلما وصلت نبضة جهد من خلال 
ضواغط كهربية . 

ويستخدم ربلای الإمساك والذى يسمى أحياناًبمفتاح صدمة التيار فى إضاءة 
مجموعة من المصابيح من عدة مواضع على سبيل الثال إضاءة مصابيح صالة بها اكثر 
من ثلاثة ابواب أو مصابيح سلم لعمارة 3 أدوار او اکثر ؛ وهكذا حيث يمكن إضاءة 
المصابيح من ای ضاغط وإطفائها كذلك من ای ضاغط. والشكل (11-7 ) يبين 
طريقة تغبيت الانواع اثفتلفة» من ريليهات الإمساك النوع الاولى يوضع داخل علبة 
توصيل كما هو مبين بالشكل )1( والنوع الثابت ثبت على قضبان أوميجا كما هر 
مبين بالشكل (ب). 





۳ - أنظمة الاتصالات الداخلية Intercom‏ 
تستخدم أنظمة الاتصالات الداخلية بكثرة فى التركيبات الحديثة» وابسط هذه 
الانظمة نظام الاتصالات الداخلية ذى القناة الواحدة» حيث يوضع جهاز إرسال 
واستقبال على الباب الخارجى للمنزل؛ وآخر يوضع بداخل الشقة. وبوجد أنواع من 
أنظمة الانصالات الداخلية لها اكثر من قناة حيث يوضع جهاز إرسال واستقبال على 
الباب or ALI‏ للعمارة» ويوضع جهاز إرسال واستقبال داخل كل شقة بالعمارة . 
ويتكون أى جهاز إرسال واستقبال من ميكرفون وسماعة. 
رلا المبكر وفرن Microphone‏ : 
الشكل )1 ۳۴) يبين تركيب الميكروفون ويتكون من: 
غطاء مثقب 1 
غشاء 2 
القطب الأول من الكربون 3 
کربون حبیبی 4 
القعلب الثانی من الكربون 5 
6 
7 





اسطوانة تثببت 

اطراف توصيل 

فعند التحدث أمام الیکرفون تمر موجات الصوت من خلال الفطاء الشقب ۰1 
فتعمل على اهتزاز الغشاء 2 بمعدل یعتمد. على خراص الصوت» فیهتز القطب الأول 
3 داخل حبيبات الكربون 4؛ فتنضغط حبيبات الکرپون وثقل مقاومة القطب الغانى 
5 ما يؤدى إلى زيادة شدة التبار «Wl‏ وبالتالى فإن الصوت سوف يتحول إلى إشارة 
كهربية تحمل نفس خواصه . 

ثانيا السماعة Speaker‏ : 

الشكل (۳4۰۳) يعرض قطاعًا مبسطًا لسماعة وهی تتکون من : 


الشكل (۳۳-۳) 


والشكل (۴ - )۴١‏ يبين نظرية عمل ریلای الإمساك. 





¥ 


الشکل (۳۰-۳) 


فعند الضغط على احد الضواغط | يكتمل مسار لتبار للملف 2> فيعمل انمجال 
المغناطيسى المتكون على جذب القلب 3 لاسفل» فيقوم الذراع 4 بتحريك» قرس 
الإمساك 5 زاوية مقدارها (ASO‏ فيتغير وضع الكامة 6 بزاوية 450 Liat‏ فتغلق الريشة 
ونتيجة لتحرر الياى 7 ويضىء المصباح. وعجرد تحرر الضاغط الكهربى تنقطع 


الإشارة الكهربية التى تصل للملف 2 ويعود القلب المغناطيس 3 والذراع 4 لوضعهم 

العلبيعى بفعل قوة دفع الياى 10) ويظل الصباح مضىء ین وصول نبضة جهد 

آخری للملف 2 وذلك عند الضغط على احد الضواغط؛ فتعکرر نفس الدورة السابقة 
عدا آن الكامة 6 سوف تعحرك 450 لتدفع النقطة المتحركة للريشة 9 فينقطع مسار 

لتیار للمصباح فينطفئ. 

۴ - مفاتیح التأخير الزمنى Time lage switches‏ 
يطلق على هذه الفاتیح أحيانا أتوماتيك سلم. ويوجد نوعان من مفاتيح العأخير 

الزمسی: 

۱ - مفاتيح التاخیر الزمنى الالکترونية وتشبت على 
قضيب أوميجا كما هو مبين بالشکل (۳۱۰۳). 

۲ - مفائيح الشاخير الزمنى الكهرومغناطيسية ویطلق 
عليها مفاتيح التاخیر الزمنى الهوائية وهی كبيرة 
احجم وتثبت باربعة مسامير على الحائط وسوف 
نتداول فى هذه الفقرة نظرية عملها. 

والشكل (۳ ۰ ۳۲) بعرض مخططًا مبسطًا ei‏ الشكل(7-١5)‏ 
تاخیر زمنى هوائى فى وضع الفصل 0۴۴ ( الشكل أ)؛ ووضع التشفیل ON‏ 
(الشكل ب ). 

ويعكون مفتاح التأخیر الزمنی الهوائی من : 

مسمار ضبط معدل خروج الهواء من الاسطوانة 
صمام سفلی 

مكبس 

قلب مغناطیسی 

ملف كهربى 

نقاط تلامس 

منتاح زثبقی 

الاسطوانة 





= نو ص« ماج قا م 


فعند الضغط على الضاغط $ فان مسار التيار للملف 5 سوف یکتمل» فيتحرك 
القلب المغناطيسى 4 مع المكبس 3 لاعلی, وبالعالى يعمل الزئبق على |حداث اتصال 
بين النقطتین 6 وعدد حركة المكبس لاعلی يتدفق الهواء عبر الصمام 2 من الهواء 
الجوى لداخل الاسطوانة 8, وعدد تحرير الضاغط فإن الکبس 3 سوف يتحرك لاسفل 
للوصول للوضع الطبيعى ويخرج الهواء من الاسطوانة عبر الفتحة الضيقة الوجودة 
باسفل الاسطوانة والتى يتم التحكم فيها بواسطة السمار 1 وكلما ازداد الحتق ازداد 
الزمن اللازم لوصول الکبس للوضع الطبيعى والعكس بالعکس؛ ومجرد الوصول 
للوضع الطبيعى ينقطع الاتصال بين نقاط التلامس 6 لعودة الزئيق لوضعه الطبيعي , 
وعند توصيل الفتاح الزئبقى مع الصابیح الطلوب التحكم فى إضاءتها مع جهد 
المصدر يمكن إضاءة المصابيح مدة زمنبة ‏ عند الضغط على الضاغط . 


5 


الشکل (۳۲-۳) 





غشاء 1 


قلب مغناطیسی 2 

ملف كهربى 3 ١‏ 

أطراف توصيل 4 

فعند مرور الإشارة الكهربية للصوت والقادمة من جرت 


الیکروفرن فى اللف 3» يتكون مجال مغناطيسى فى 
القلب 2؛ ويعمل هذا امال على اهتزاز الغشاء 1» 
وبالتالى نتحول الإشارة الكهربية المعبرة عن الصوت إلى الصوت الکافی». 


)۴٤-۴( الشكل‎ 


الباب الرابع 
إضاءة المدشآت السكنية 


إضاءة المنشآت السكدية 

4 /- أهم الصطلحات الفنية للإضاءة 

فيما يلى أهم المصطلحات الفنية لتكدلوجيا الإضاءة المستخدمة فى هذا الکتاب : 

Luminous flux ¢ الفيض الضوئى‎ - | 

ويعرف على أنه كمية الشماع الضوئی النبعشة من الصدر الضوئی فى الثائية 
الواحدة ووحدتها اللبومن (10 «Lumen (L‏ 

ب - الكفاية الضيائية )7( Luminous efficacy‏ 

وتعرف على إنها النسبة بين الفيض الضوئی للمصدر الضوئى وقدرة المصدر 
الضوئى» فإذا كان الفيض الضوئی لمصباح متوهج قدرته 1001۷ هر 1200Lm‏ فإن 
الکفاية الضيائية نساوى 





۳ =12Lm/W 
T0 2Lm 


+ - الاستضاءة Tluminance (E)‏ 
وتعرف على إنها الفيض الضوئی الساقط عمرديا على وحدة الساحات ووحيدتها 





Lux 
E 0 Lm /m? 
i= 1 m? (Lux) 
E وحيث إن :الاستضاءة‎ 
2 الفيض الضوئى‎ 
A الساحة العمودية على الاشعة الضوئية‎ 


د - دليل ثبات الألران General Colour rendering Index‏ 
ويعرف هذا الدليل بانه يعبر عن مقدرة المصدر الضوثى على الحافظة على الوان 
الاجسام بادون تغيرء ويكون دليل ثبات الألوان لمصدر إضاءة صناعى 100 عندما 


يوجد تطابق بين ألوان الاجسام الظاهرة تحت ضوء هذا المصدر الضوئی مع لونها 
الظاهر تحت ضوء الشمس. وكلما قل هذا المعامل عن 100 دل على أنه يوجد تغير 
كبير فى ألوان الاجسام. 
6 مصادر الإضاءة الصناعية 
تعتبر المصابيح الكهربية هى مصادر الضوء الصناعية؛ حيث تقوم بتحويل القدرة 
قدرة ضيائية» وبوجد أنواع متعددة من المصابيح الكهربية تختلف فيما 
ة عملها؛ ويمكن تقسيم المصابيح الكهربية بصفة عامة إلى : 
أ - المصابيح الفتيلية ویندرج تمتها. 
المصابيح المتوهجة. 





- مصابيح العانمجستين هالوجين. 
ب- مصابيح التفریغ الغازى ویندرج محتها. 
- مصابيح الفلورسنت. 
- مصابيح الزئيق ذات الضغط العالى HPM‏ . 
= مصابيح الصوديوم ذاث الضغط العالى SHIPS‏ 
)— مصابيح الصوديوم ذات الضغط التخفض SOX‏ 
مصابیح الهالياد العدنی . 
۶ - الصابیح التوهجة 
الشکل ( ١-4‏ ) مسقط راسی لصباح متوهج» ویتکرن الصباح النوهج من 
غلاف زجاجی بصیلی الشکل من النوع الشفاف أو الصنف وللمصباح فاعدة 
نحاسية لتوصیل الصباح بالصدر الکهربی» ویثبت على هذه القاعدة بداخل الفلاف 
الزجاجی حامل زجاجی يحمل فتيلة من التانمجسعين؛ وعند توصیل التبار الکهرای 
للمصباح تتومج الفتيلة بالحد الذى یجعلها تبعث الضوء. 
والجدير بالذ کر أن قاعدة مصباح التانجستین تکون بقلاووظ او مسمارين» 


We 


ويوضع بداخل هذا الغلاف الزجاجى 
غاز خامل وهو خليط من غاز 
الارجون وغاز النتروجین عند ضغط 
مسخفض؛ ويعمل هذا الغاز على منع 
تبخر معدن الفتيلة ومنع اكسدته 
عند درجات الحرارة العالية» وتعتمر 
هذه المصابيح منخفضة الجودة إذ أن 
الكفابة الضيائية لها تتراوح ما بين 
5LM/W)‏ 10:1( ويصل عمرها 
0 ساعة تشغيل؛ فى حون يصل 
دليل ثبات الالوان لهذه المصابيح إلى 
0 ای ان جميع الالوان تظهسر 
بطبيعتها تحت ضوء هذه المصابيح . 

والجدير بالذ کر ان معظم الطاقة الكهربية المسحوبة فى المصابيح التوهجة تتحول 
إلى طافة حرارية؛ فتصل النسبة بين الطاقة الحرارية المشعة والطاقة الكهربية السحوبة 
لهذه المصابيح إلى 90%. 

والبدول ( ١-4‏ ) يعرض النواص الفنية لقدرات مختلفة من المصابيح المدوهجة 
والتى عمرها المتوسط يساوى 1000 ساعة تشغيل. 


الشكل (1-4) 


CY ty امدول‎ 
فا‎ fo fos [| ماس ]سس‎ | 
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ويلاحظ من الجا ول السابق أنه كلما زادت قدرة المصباح ازادت الكفاية الضيائبة 
للمصباح. 








wy 


١/١/4‏ - مصابيح التانجستين - هالوجين 

لا بختلف تركيب مصباح التانجستين - هالوجين عن تركيب المصباح المدوهج 
سوى فى إضافة الهالوجين للغاز الخامل الوجود بداخل العلاف الزجاجى للمصباح؛ 
ویتمیز غاز الهالوجين بأنه بتحد مع بخار التانمستين» ويتحلل هذا الخليط عند 
تعرضه للحرارة الشديدة لفعيلة التانمجستين» فیترسب التانجستين مرة اخری على 
الفتیلة آما غاز الهالوجين فيعيد دورته مرة اخری؛ ویتمیز مصباح التامجستين 
هالوجين بصغر حجمه وزيادة الكفاية الضوئية له ذ تصل إلى 2010/۷ وكذلك 
بتمیز بطول عمره والذی یصل إلى 2000 ساعة تشغيل؛ كما ان دلیل ثبات الالوان 
لصابیح ll‏ جستین - هالوجین بساوی ۰۱00 

6 - مصابیح الفلورسنت 

يتكون مصباح الفلورسنت من انبوب زجاجی مستقیم او على شکل لا او على 
شکل دائرةء وتملا هذه الانبوبة ببخار الزئبق ویثبت فى طرفی هذه الأنبوبة قاعد تين 
معدنیتین؛ ویثبت على كل قاعدة فتيلة من التانجسعين بمسمارين؛ وعند مرور التبار 
الكهربى فى هذه الفتايل ترتفع درجة حرارتها إلى 100 درجة معوية فيحدث نفریغ 
غازى بين الفتيلتين؛ وينتج عن ذلك شعاع فوق بنفسجى وهو غير مرئی وتقوم طبقة 
الفلورسنت البطن بها الجدار الداخلى ثلانبوية بتحویل هذا الشعاع غير المرئى إلى 
شماع مرنی؛ ویعتمد لون الشعاع الضوثى المنبعث من هذه المصابيح على نوع 
مسحوق الفلورسنت المبطن به الجدار الداخلى للانبوية الزجاجية للمصباح ٠‏ 


والشكل ( ۲-٤‏ ) يوضح تركيب مصباح الفلورسنت ٠‏ 
2 3 1 5 
1 


(Yt) الشکل‎ 





vy 


حيث إن: 


القراغ الداخلى للمصباح وعلا بغاز الارجون وبخار الزثبق 1 


الأنبوية من الداخل وتغطى بمسحوق الفلورسنت 2 
أنبوبة زجاجية 3 
قطب ( فتيلة من التانجستين) 4 
نقاط التلامس 5 





وتعد مصابیح الفلورسنت البیضاء هی اکثر الصابیح الفلورسنت | 
لاستخدامها فى الاضاءة العامة , وتوجد عدة انواع من مصابیح الفلورسنت البیضاء 
bag‏ للون الضوء المنبعث منها. 
والجدول ( ۲-۵ ) يعرض هذه الأنواع ومواصفاتها الفنية. 
الجدرل (Yt)‏ 


Duy Light 85:100 


Cool While 5:10 


Warm White 85100 


natural 70:84 





ably‏ بالذ کر ان ST‏ الالوان الستخدمة فى المنازل هو الابیض الدافئ 
والطبیعی . 


۱۳ 


را یدول 4 - ۳) يعرض خواص اللمبات الفلورسنت الخطية المتوفرة في الأسواق ٠‏ 


الجدول ر٤‏ -۳) 


a]‏ 300 | تسین [enue]‏ قرا شاع 
والملف اخانق w mm‏ 


20 32 
40 48 
65 78 


وتنقسم مصابيح الفلورسنت إلى ثلاثة أنواع حسب طريقة البدء وهم كما يلى: 






- مصابيح بتسخين مسبق: 
- مصابيح سريعة اليد». 
- مصابيح لحظية البدء. 
أولاً: دوائر المصابيح الفلورسنت ذات العسخين السبق: 
الشكل ( ٤‏ - ۳) يعرض دائرتين تشغيل لمصابيح فلورسنت بعسخون مسق 
الاولي لتشغيل مصباح واحد (JEON)‏ والثانية لتشغيل مصباحين علي الترازي 


(الشكل ب). 
حيث )20 
مكثف لتحسين معامل قدرة المصباح 5 
مكف لتقليل تداخل الراديو اثناء بدء الصباح c,‏ 
مفتاح متومج G (Glow Swith)‏ 
بادئ ST Starter‏ 
الصباح BE,‏ 
ملف خانق Luby‏ 


ve 





(rot) الشكل‎ 


انظرية عمل الداثرةالبينة بالشکل | : 

هد لوقل الضدر الکهربی بللصباح یدعدل جتهد الصدرهلي طرفي CLAN‏ 
التوهج dG‏ فیتوهج هذا الفتاح ويغلق ريشته وعندئذ يمر تيار عبر فتبلتي المصباح 
ونبدا عملية الشسخین؛ وخلال بضع ثواني (4 : 2) ثائية » تكون ريش الفتاح 
المنوهج © فد بردت فتفتح ريشته مرة أخرى وينقطع مرور الثيار فى الدائرة وينئج عن 
ذلك قوة دافعة كهربية تتولد على أطراف الملف الخائق 1 وهذا الجهد كاف لإحداث 
تفریغ غازى بين فتیلتی المصباح ويضىء المصباح ويصبح فرق الجهد بين فثيلتى 
المصباح صغيراً وغير كافى لتوهج مفتاح التوهج 6. واحيانًا یحدث فشل فى مرة 
البدء الارلى» فتتكرر مرات البدء حتى يعمل المصباح والجدير بالذكر أن معامل قدرة 
مصباح الفلورسنت يصل إلى 0.5 نتيجة لمانعة ملف انق لذلك ينصح بتوصيل 
مكثف على التوازی مع المصباح لتحسین معامل القدرة. 

ومن المشاكل المعروفة عند استخدام لمبات الفلورسنت ظاهرة الارتعاش Flicker‏ 
ing‏ حيث يحدث ارتعاش للضوء المنيعث من المصباح بتردد يساوى ضعف تردد 


۱۰ 


الصدر ومذا يؤثر على رژيةالاجسام فتظهر خيالات عند رؤية الاجسام الفحركة . 
ولقد أمكن التغلب على هذه المشكلة باستخدام مصباحين فلورسنت موضوعین 
داخل وحدة إضاءة واحدة Luminaire‏ بحیث يوجد اختلاف فى الوجه بينهما كما 
( بالشكل ب ) فیلاحظ أن الملف الخائق Ly‏ يوصل معه مكثف على التوالى. 
GUE‏ دوائر مصابيح الفلورسنت سريعة الدء 
الشكل (4 ٤‏ ) يعرض دائرتين تشغيل لصابیح فلورسنت سريعة البد» الاولی 
لتشغيل معسباح واحد رالشکل 1)؛ والغانية لتشغيل مصباحين على التوازی 


«لشکل ب) 











حیث إن 
وحدة الكبح B‏ 
مكثفات لتحسين معامل القدرة e5‏ 
مصابيح فلورسنت By, E,‏ 
فتيلغيه» ويتم ذلك 





ويحتاج مصباح الفلورسنث سريع البدء إلى تسخين مستمر 
باستخدام وحدة كبح 8 (Ballast Unit)‏ تتکرن من محول بملفين ثانويين 1 وملف 
خانق cL‏ ويوصل كل ملف ثانوى للمحول بالتوازى مع فتيلة للمصباح. والجدير 


۱۹ 





بالذ کر أن هذا المصباح لا يحتاج لبادئ تقليدى كالمستخدم فى مصباح الفلورسنت 
ذات العسخين المسبق؛ ولكنه يحتاج لشريط إشعال وهو عبارة عن شريط يمدد 
بالتوازی مع الممسباح وبوصل بالارضى ويكون عرض هذا الشريط 25708 ويوضع 
على مسافة تتراوح ما بين mim)‏ 25 :18) من الصباح» ويعمل هذا الشريط على إزالة 
لجال الكهربى بين الفتایل . وعادة تكون مصابيح الفلورسنت السريعة البدء مخطاة 
بطبقة شغافة وعازلة لنع انتقال الرطوبة لداخل الصباح؛ لان الرطوبة توثر على بدء 
هذا الدوع من الصابیح. 

والجدير بالذ کر أنه يوجد اختلاف فى وحدة الکبح المستتخدمة مع معسباح 
واحد والمستخدمة مع مصياحين» فاللانية مصممة لنع حدوث ظاهرة 
الارتعاش وذلك بعمل اختلاف فى الوجه بين المصباحين كما هو واضح من الشكل 
5 

ونحب أن نشير إلى أن الكفاءة الضوئية للمصابيح الفلورسنت سريعة البدء افل 
من مثيلتها للمصابيح الفلورسنت ذات التسخين السبق. 

ثانا : دوائر مصابيح الفلورسنت اللحظية البدء: 

الشكل ( 4 - ه ) يعرض دائرة مصباح فلورسنت لحظى البدء» ويلاحظ من هذا 
الشكل ان الصباح له قطيمن ووصل كل منهما مسار واحد ويستخدم فى تشخيل 
هذا المصباح وحدة كبح 8 تحتوى على محول ذاتى oT‏ وملف خائق با » وسکثف © . 
وعند توصيل المصدر الكهربى باطراف الدائرة يقوم امول السذاتى COAT‏ 
الجهد المسلط على أطراف الصباح إلى حوالی (1000۷ :400( فیعمل على بدء 
التفریغ الغازی داخل أنبوبة المعسباح؛ وعند حسدوث التفريسغ الغازى يقوم اللف 
الحائق با بعقليل الجهد على اطراف المصباح ليصبح مساويًا للجهد المقان 
— 

ويعمل الکثف © لتحسين معامل قدرة المصباح. 








: مستويات الإضاءة فى النازل‎ - ۴ / ٤ 


الجدول (؛ - 4 ) یعطی القیم التوسطة للاستضاءة فى الا ماکن انختلفة بالمنازل. 






غرف النوم الرئيسية 
عامة 50 









عند مكان القراءة علي السرير 
عند مكان التسريحة 
غرف نوم ال طفال 








غرفة المعيشة عامة 100 
إضاءة عامة 0 | عند مكان القراءة علي السریر 150 
إضاءة عند مكان القراءة | 100 | عند مكان الذاكرة 300 
الفرضية 







إضاءة عند مكان الحياطة 


إضاءة عند مكان القراءة المطولة 











والجدول )£ - ه ) يعطى عدد LLG‏ الإضاءة القترحة فى الاماکن اختلفة 
بالنازل. 


۱۸ 


غرف نوم زوجية 





غرف نوم فردية 
غرف نوم ومذاكرة 


القاعات واستراحات 








اجدول (4 - ه) 


عدد نقاط الإضاءة. 





- نقطة أو نقطتان فى السقف 
- نقطة أو نقطتان على الحائط 


اكبر من 1502 | نقطة إلى أربع نقاط فى السقز 


- نقطة إلى أربع نقاط على الحائط 


اکبر من 1537 | - نقطتان فى السقف على الاقل 
(مستطيلة) | - اربع نقاط على الحائط 





نقطة إضاءة اعلی الطاولة 





نقطة أو نقطتان فى السقف مع نقط إضافية 
تشيت أسفل دواليب المطبخ لإضاءة سطح 
العمل 

نقطة فى السقف ونقطة على AULA‏ 
للتسريحة: واخری على راس ser‏ ويفضل 
استخدام مصباحين متدالین واحدة عند كل 
جانب لمرآة التسريحة. 

نقطة فى السقف بالإضافة إلى نقطة أو 
نقطتین بالحائط 

نقطة سقف فى كل استراحة أو قاعة 






















تابع امدول (4 - 8) 





؛ / ؛ - وحدات الإضاءة sLuminaires‏ 


تتكون وحدات الإضاءة ( فوانيس الإضاءة) من المصباح الكهربى وقاعد ته ووحدة 
الكبح المناصة به ( فى حالة مصابيح التفريغ الغازى ) وناشرات الطموه الخاصة بتوزيع 
الضوء . وفيما يلى أهم وظائف وحدات الاضاءة: 
- نستخدم فى تثبيت المصابيح الكهربية . 
= تقوم بتعديل توزيع الضوء المنبعث من الصباح بواسطة ناشر الضوء للحصول على 
نوع الإضاءة المطلوب. 
- حماية الصباح من الوثرات الخارجية مثل الاتربة والماء. 
- تحديد اللمعان المبهر الذی يجهد النظر. 
- إضافة لمسة جمالية للمكان. 


والجدول (۳ - 1 ) يعرض توزیع الاستضاءة للانواع الفتلفة من الاضاءة . 


الجدول (4- 5) 


مباشرة 
شبه مباشرة 
غير مباشرة 


شبه غير مباشرة 

















4 ۱/4۱ - وحدات الاضاءة الإسطوانية والتدلية 





الشكل (4 - 5 ) يعرض عدة نماذج لوحدات الاضاءة الاسطوانبة . فالدسوذج 
الاول )1( يعطى إضاءة ضيقة والنموذج الثانى (2) يعطى إضاءة متوسطة. 














والدموذج الثالث (3) يعطى إضاءة واسعة موالتموذج الرابع (4) يعطى إضاءة مائلة 





والدموذج المنامس )5( يعطى إضاءة موضعية قابلة التعديل تستخدم فى إضاءة الصور 


العلبيعية المثبتة علي 





ووحدات الإضاءة الاسطوانية إما ان تدفن باكملها فى السقف المعلق؛ أو تغبت 
على الأسقف أو يدفن بعضها داخل السقف؛ وبعض هذه الوحداه 
بحامل للمصباح فى اعلی الاسطوانة والبعض 


الاسطوانة 





اما الشکل )£ - ۷) فیعرض عدة نماذج لوحدات الإضاءة المعدلية والستخدمة 


فى المدازز 








تابع الشكل )£ -۷) 

والشكل أ: يعر 
الطويلة والمعرات 

والشكل ب : يعرض 


أعلى 


حدة إضاءة تعطى إضاءة جانبية ويفضل استخدامها فى الغرف 
السلالم. 











ة (ضاءة ( نجفة ) تععطی |ضاءة شبه مباشرة وتستخدم عادة 





لة ( منضدة ) غرذ 





والشكل ج: يعرض وحدة إضاءة ( نجفة ) يفضل استخدامها فى غرف الطعام من اجل 





والشکل د ؛ يعرض وحدة إضاءة ( نجفة ) تعطى إضاءة متفرقة ويفضل استخدامها فى 
غرف المعيشة من أ 


والشکل ه: يعرض و 
ينصح باستخدامها فى المنازل. 
والشكل و : يعرض وحدة إضاءة ( نجفة) بشكل معتاد ویفضل استخدامها فى غرف 


ta 





الديكور 


إضاءة ( نجفة ) تعطى ضوء منتشر من السقف الأبيض ولا 





والجدير بالذكر أنه یتوفر فى الاسواق بعض هذه النجفات ( الثريات ) تکون مزودة 
بنظام لخفضها لاسفل أو رفعها لاعلى بواسطة وزن معاکس؛ حيث يمكن سحب 
النجفة لاسفل باليد خصوصا والتى تستخدم فى غرف الطعام فوق طاولة ( منضدة) 
الطعام . وعادة يستخدم فى توصيل التيار الكهربى كابلات مرنة مقاومة للحرارة. 


yr 


- وحدات إضاءة الأسطح والأبجورات: 

عادة فإن الإضاءة Rell‏ من الخائط تعطى تأثير مدهش عن الإضاءة المنبعثة من 
السقف بشرط تجنب البريق انجهد وغير المريح للعين. ویفضل عادة استخدام وحدات 
إضاءة الحوائظ الغرف الكبيرة وأيضمًا استخدام وحدات إضاءة الحوائط الوضعية 
( الإسبوتاث) لإضاءة مكتب أو لوحة جانبية» وبصغة عامة ينصح پاستخدام وحدات 
إضاءة الخوائط من أجل الديكور عن استخدامها من أجل زيادة الإضاءة 

والشكل (4 - ۸) يعرض نماذج مختلفة من وحدات الإضاءة التى تغبت على 
اسطح السقوف )1( والتى تثبت على اسطح الوائط (ب )۰ 





(A= 4( الشكل‎ 


۱۲ 


اما وحدات الإضاءة المحمولة (الابچورات ) فهی توضع عادة على الطاولات أو 
المكاتب أو بجوار السراير أو بجوار كراسى السفرة للمساعدة على القراءة العرضية 
وهى تستخدم عادة من أجل الديكور اکثر من استخدامها من أجل الإضاءة. 
والشكل ( ٤‏ - 4 ) يعرض تماذج مختلفة من وحدات الإضاءة المحمولة. 


0 9 


(A= 4( الشكل‎ 

؛ / 4 - وحدات الإضاءة الفلورسنت: 

لوقت كبير كان وحدات الإضاءة الفلورسنت تستخدم فى الطابخ فى حين فل 
استخدامها فى الغرف الأخرى بالنازل لصعوبة تمييز الالوان تحت ضوء المصابيح 
الفلورسنت. 

ولکن بعد التحسینات التی أجريت على خواص الصابیح الفلورسنت وكذلك 
فى شکل وحدات الإضاءة الفلورسنت تزاید استخدام وحدات الإضاءة الفلورسنت 
فى النازل» والشکل (4 - ۱۰) برض تماذج مسختلفة من وحدات الإضاءة 
الفلورسنت بعضها معد للتثبیت فى السقف والآخر معد للتثبیت على الحوائط؛ 
علمًا بانه يوجد وحدات إضاءة فلورسنت مستديرة ويكثر استخدامها فى غرف 
المعيشة با منازل. 








الشكل (4 = +1( 


4 - الأسس الفنية والجمالية لتوزيع الإضاءة فى الغرف الختلفة : 
سعناول فى الفقرات القادمة السالیب الفنبة المتبعة من أجل الحصول على إضاءة 
مريحة مع توفير اللمسة الجمالية فى الغرف الفتلفة بالنازل والشقق السكنية . 
6 - توزيع الإضاءة فى المطابخ: 
يعتبر استخدام نقطة إضاءة واحدة بالطبخ من اسوا أنظمة إضاءة المطابخ حتى ولو 


۱۳۹ 


كانت قدرة المصابيح المستخدمة قادرة على توفير مستوى الإضاءة المطلوب لآنه 
سيظهر ظل للقائمة بالعمل داخل المطبخ كما هو ميين بالشكل ( 4 .)١١-‏ 


الشكل (4 -۱۱) 

لدلك پنصح باستخدام نقاط إضاءة مسعقلة لإضاءة اسطح العمل بالطابخ 

وفى احالة الشالية نحتاج لنقطة إضاءة لكل سطح عمل» ويفضل استخدام 

وحدات الإضاءة الفلورسنت فى ذلك بشرط أن تكون مستورة عن العين كما 
بالشكل (4 -؟1). 





الشكل (4 = (VY‏ 
واحيانًا بفضل نفل نقطة إضاءة السقف المستخدمة لتوفير الإضاءة العامة فى 
المطبخ فوق الموض كما هو مبين بالشكل (4 - ۰)۱۳ 


۱۷۷ 





الشكل )£ -۱۳) 


دولاب 1 
إضاءة شريطية مختفية 
مستوى العمل 
وحدة إضاءة مفرقة للضوه 
حوض مطبخ 
واحيانًا نستخدم وحدة إضاءة متدلية فوق طاولة الفطار الوجودة بالمطابخ الكبيرة . 
والشكل ( 4 - )١4‏ يعرض طرق تشبيت وحدات الإضاءة الفلورسنت فى مطبخ 
صغير )1( « ومطبخ متوسط (ب)؛ ومطبخ كبير ( ج) لتوفير الإضاءة العامة . 


افوا اف اع هه 





الشكل (4 -14) 


1۸ 


وفيما يلى قدرات المصابيج المستخدمة لإضاءة المطابخ لوحدة الساحة: 
١‏ - مصابيح متوهجة قدرتها 50۷ لكل متر مربع. 
۲ - مصابيح فلورسنت قدرتها TSW‏ لكل متر مريع مثبتة بالسقف . 
۳ - مصابيح فلورسنت قدرتها LOW‏ لكل متر مربع متدلية من السقف . 
le‏ مطبخ أبعاده 00 2« 3 فإن مساحة المطبخ تساوی 
۸ 
وبالتالی تكون قدرة الصابیح المتوهجة المطلوية للإضاءة هى : 
P = 6 x 50 = 300W‏ 
وقدرة مصابيح الفلورسنت الثبتة فى السقف هى : 
۷ 15-0 ۳-6۰ 
۱۶ - توزيع الاضاءة فى غرف الطعام: 


يسكن استخدام فانوس متدلی يسكن رفعه وخفضه بنظام معد لذلك اعلی طارلة 


الطمام لإعطاء إضاءة متجانسة ومعساوية اعلی الطاولة. 


أما إذا استخدمت وحدة إضاءة متدلية وثابتة تعطى إضاءة مباشرة أو شبه مباشرة 
يكفى استخدام مصباحين أو أكثر على نفس الفط فى حالة غرف الطعام المستطيلة 
وبراسطة مخفض إضاءة . (ارجع للفقرة ۳ - ۳ ) يمكن تخفیض الإضاءة للحصول 


على الرومانسية المطلوبة فى بعض الأوقات كما بالشكل ( 4 - ۱۵). 





الشكل (4 -16) 
۱۹ 


وينصح عادة بان تكون وحدات الإضاءة التى يمكن رفعها وخفضها بأن تكون 
فى مركز الطاولةء وإذا لم تتحکم فى ذلك عند التنفيذ يمكن إزاحة الطاولة لتحقيق 
ذلك. 

والشكل ( ٤‏ - ۱5 ) يعرض تشكيلات مختلفة من وحدات الإضاءة الاسطوانية 
المشبتة بالسقف» وكذلك الحمولة والسطحية المشبعة على الحائط فى غرف الطعام, 
وفيما يلى بعض الاختيارات التى ينصح بها : 

الإضاءة الموضعية: 

استخدام وحدة إضاءة محمولة ( أباجورة ) على الأرض بمصباح متوهج 15017 او 
وحدتین إضاءة محمولة ( أباجورتين) على طاولة جانبية كل منهما بمصباح متوهج 
۷ أو 1001۷ أو وحدتين إضاءة سطحيتين يتم تلببشهما على الحائط بمصابيح 
مترهجة /10019, 

الإضاءة العامة: 

استخدام وحدتين إضاءة أو اكثر يتم تلبیتهما فى السقف JS‏ منهما مصباح 
مرهج ۰۱00۷ 

إضاءة الصور: 

استخدام وحدات إضاءة فلورسنت يتم تلبیتها بجوار الصور؛ او تستخدم 
وحدات إضاءة سطحية تلبت على الحائط لتوفير الإضاءة الوضعية الطلوبة . 





6 - توزيع الإضاءة فى غرف المعيشة: 

عادة تستخدم إضاءة السقف للحصول على إضاءة عامة مساوية SOLUK‏ ولکن 
فى كثير من التمدیدات الحديثة لا وجد نقاط إضاءة بالسقف فى غرف العيشة, 

وعادة ينصح بعمل نقطتین أو أكثر قى السقف على خط واحد» وكذلك 
تخصیص نقطة إضاءة إضافية كوحدة إضاءة سطحية تلبت على الحائط للحصول 
على الإضاءة الموضعية المطلوبة؛ أو وحدات إضاءة محمولة على الطاولة , 

والشكل (؛ - ۱۷) يوضح طريقة تمقيق الإضاءة العامة المطلوبة باستخدام 
وحدات إضاءة اسطوانية مشبتة بالسقف» أو فانوس متدلى من السقف بالإضافة إلى 
ذلك يمكن استخدام وحدات إضاءة سطحية مثيتة بالحائط لها حوامل مفصلیة؛ 
علما بان الاخيرة تستخدم أحيانًا لتوفير الإضاءة العامة المطلوية بدون الحاجة لوحدات 
إضاءة السقف. 





(WV 4( الشكل‎ 


أما الشكل (؛ - (VA‏ فيوضح طريقة توفير الإضاءة اللازمة للقراءة باستخدام 
ابچورة متنفلة توضع أعلى الجانب الايسر للقارئ» أو بواسطة أبجورة موضوعة على 
طاولة بجوار المقعد ؛علما بان الأبعاد بالتر بالنسبة للخياطة فعادة يخصص لها 
ابچورة متنقلة بحيث يمكن تعديل وضعها لإضاءة المنطقة المطلوبة وذلك باحاولة 
tally‏ والجدير بالذكر أن ماكينات الخياطة الحديثة تكون مزودة بلمبة إضاءة لإضاءة 
مكان العمل . 





۱۳ 








الشكل (181) 
وفيما یلی قدرات الصابیج المستخدمة لتوفير الإضاءة العامة لغرف العيشة: 
١‏ - مصابيح متوهجة قدرتها 15۷ لكل ۱۷٩‏ 
۳ مصابيح فلورسيت قدرتها AW‏ لگل ۱۱۷ 
مثال : غرفة معيشة ابعادها 3.500 × 4.5 فان مساحة الغرفة تساوی 


A= 45 x 3.5 = 16m" 
وعدد استخدام مصابیح متوهجة فان قدرتها تساوی‎ 
Pa 16x 15 = 240W 
وعدد استخدام مصابيح فلورسنت فإن فدرتها تساوى‎ 
P= 16x 4= 64W 
توزيع الإضاءة فى الحمامات ودورات المياه‎ - ۱ 4 
پنصح عادة باستخدام نقطة إضاءة مركزية فى ال قف لتوفير الإضاءة العامة‎ 
للجمام إلا إذا كان الحمام طويلاً وضيقًا فیحتاج لا کثر من نقطة إضاءة فى السقف؛‎ 
AT ویفضل عادة استخدام المصابيح التوهجة فى الحمام للحصول على إضاءة‎ 
الحرض» ويستخدم لهذا الغرض وحدة إضاءة فلورسنت نوضع اعلی امرآة؛ أو‎ 
رحد تین إضاءة فلورسنت على جانبى المرآة كما هر مبين بالشكل ( 4 - ۱۹)؛ علما‎ 
بان الابعاد بالمتر وفى كثير من النازل الحديثة فإن الحمامات تكون بدون شبابيك الامر‎ 


۱۳۲ 


yy | 


الشكل () -۲۰۰) 


۸ - توزيع الاضاءة فى غرف النوم 

يعتبر مستوی الاضاءة العامة فى غرف النوم منخفض بالقارنة بالغرف ال خری 
«all‏ فيصل إلى Lar‏ 50 عند الأرضية؛ ویجب أن تختار وحدات ال(ضاءة لإعطاء 
ضوء مريح ودافئ» ویفضل عادة استخدام وحدة إضاءة اسطرانية فى السقف أو 
وحدة إضاءة متدلية مفرقة للضوء. وأحيانًا تستخدم إضاءة موضعية بالسقف 
بقدرات منخفضة تعطی إضاءة غير مباشرة. 

ويمكن فصل وتشغيل وحدات الإضاءة العامة من مفتاح بجوار السرير» وآخر 
عند الباب» واحيانًا تستخدم مخفضات إضاءة لتغيير إضاءة الغرفة عند الحاجة. 
ويفضل استخدام إضاءة إضافية على رأس السرير» وعادة تكون عبارة عن وحدة 
إضاءة موضعية سطحية تلبت على الائط» ويمكن تعديل وضعها للوضع الطلوب . 
ويمكن استخدام أباجورة على الكوميدينو بجوار السرير. 

والشكل ( 4 - ۲۱) يوضح الطرق اغتلفة لإضاءة رای سريرين منفردين (1)» 
وراس سرير مزدوج ( ب )؛ علما بان الأبعاد بالترء 





۱۳ 





الشكل (4 = )4( 


أما إضاءة التسريحة فتتم بنفس الطرقة التبعة لإضاءة مرآة حوض اطمام. 
والشكل ( ٤‏ - ۲۲ ) يبين ذلك؛ علما بان الابعاد بالمثر. 


07 سس ام سا 07 .0 


وفيما يلى قدرات المصابيح المستخدمة للإضاءة العامة لغرف النوم: 

مصابیح متوهجة قدرتها 151 لكل em?‏ 

ولا ينصح باستخدام مصابیح فلورسنت فى غرف النوم؛ والسبب فى ذلك هو ان 
الصابیح الفلورسنت تصدر أشعة تحت الحمراء لها تأثير ضار على المدى الطويل. اما 
بخصوص غرف نوم JULY‏ فمن العلوم أن الاطفال تستغرق وقمًا طويلاً فى اللمب 
فى أرضبة الغرفة؛ الأمر الذى يجعلنا نحتاج لستوی إضاءة مضاعف عن غرف نوم 
الكبار» وينصح عادة باستخدام فوائيس تعطى إضاءة شبه مباشرة أو مباشرة عن 
استخدام فوانيس لعطى إضاءة متفرفة » وذلك من أجل تقليل قدرة السابیع 
المطلرية. 

۶ - توزيع الإضاءة فى السلالم والمداخل 

عادة پنسح بوضع نقطة إضاءة أو اکشر عند المدخل تبعاً لمساحة المدخل؛ كما 
ينصح بوضع لقعلة اضاءة 
عند استراحة كل دور كما 
بالسشکل (۲۳-۸) ۰ 
ویجب أن تگرن وحدات 
الاضاءة المستخدمة لا 5 
تعطی نصوعًا أو بريقًا 
يجهد اعين الاشخاص 
الذين یسعدون ويهبطون 
السلم» وذلك باستخدام 
وحدات إضاءة مفرفة 
للضوء ومثبتة فى السقف الشکل (Y=)‏ 
أو على الحوائط. 

اما فى المرات فتستخدم وحدات إضاءة بمصابيح متوهجة قدرتها 3017 لكل 107 
أو تستخدم مصابیح فلورسنت قدرتها TW‏ لكل *۳. 


الخلاصة: 
الجدول (4- جا هان ارت phil patel‏ والح نرج ال 





)١ ty الجدول‎ 





ae 








حمام ودورة میاه 





علماً بان هذه القدرات العطاة فى دول السابق توفر الإضاءة العامة المطلوية؛ 
لذلك يجب إضافة بعض تقاط الإضاءة لتوفیر إضاءة اسعلح العمل بالطرق المشروحة 
فى الفقرات السابقة وذلك فى الاماکن التى تمتاج لذلك. 





الباب الخامس 


الدوائر الأساسية للإضاءة 


الدوائر الأساسية للإضاءة 
ه ١/‏ - الأنظمة الختلفة لدوائر الإضاءة 
یرجد نظامان لتمديد الإضاءة وهما: 
5 نظام التمديد ذو الحلقة Loop-in System‏ 
- نظام العمديد ذو علب التوزیع. 


وسوف نتداول طريقة تنفيذ دائرة تشغيل 5 وده 
مصباح كهربى بمفتاح عادى بكلا النظامين 5 
والمبينة بالشكل (ه-1) . 9 

فعند غلاق الفعاح ,© یکتمل مسار يار 
المصباح By‏ فيضىء الصباح؛ وعند فتح الفتاح الشکل زه -۱) 
ر ينقطع مسار تيار المصباح Ey‏ فینطفی الصباح. 

۵ - نظام التمدید ذات الحلقة 

فى هذا النظام تكون جسسيع الوصلات اللازسة بين الصدر الکهربی والصباع 
والنتاح داخل علبة توصيل سوضوعة فى السقف فى موضع المصباح» واحياناً 
تستخدم وردة سقف وتوضع فوق علبة الترصیل . ويعد نظام التمدیدات ذا الحلقة 
من الانظمة احديثة فى التمدیدات . 

والشکل (۲۰۰) بوضح طريقة السمديد بالحلقات فى علبة السقف أو وردة 
السقف لإضاءة نقطة ضوئية باستخدام 
الموصلات المنفردة مع وجود خط وقاية 
PE‏ حيث يستخدم الخط الاحمر RD‏ 
كوجه والخط الازرق BU‏ کتمادل» 
والخط الاصفر اخضر GN/YE‏ كموصل 
وقاية .PE‏ 





ويلاحظ أن خطوط الصدر الثلائة تعمل حلقات مع جميع ورد السقف» فى حين 
يتم توصيل نقاط المفتاح مع النقطة 1 والنقطة Q‏ ويتم توصيل اطراف المصباح مع 
۳2,۱۷0 بواسطة JAS‏ مرن مقاوم للحرارة ‏ 

والشكل ( ٠-١‏ ) يبين طريقة استخدام نظام العمديد بالحلقات لعمل تمديد 
لصباح واحد ( الشكل أ)» وعمل تمديد لمصباحين ( الشكل ب). 








الشكل (ه ۳۰) 
والشكل )£0( يوضح مسخطط 
التوصيل للنظام ذى الحلقة» حيث تعمل 
الحلقة داخل علبة الفتاح 2 فى حين أن 
علبة التوصيل بالسقف 1 تستخدم فقط 
لتوصيل المصباح 1۳1, 
الشكل ( ه-ه ) يبون طريقة تنفيذ 
نظام التمديد بالحلقات فى علب المفاتيح 
لغرفتون متجاورتین, 
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والشكل )1-0( يعرض نموذجا لتمديد بنظام الحلقات لاحد المنازل. 


> ضام ده 


الشكل (ه - ه) 





۱۹/۰ 





نقطة إضاءة المعلبخ ويمكن التحکم فيها من مكانين 1 
نقطتا إضاءة غرفة الطعام ويمكن التحکم فيها من 23 
طرف توصيل الفتاح 4,6,8,9 
نقطة إضاءة الصالة ويتم التحكم فيها من مكان واحد 5 
لوحة التوزیع 7 
مفتاح مفرد way‏ 1 
مفتاح تناوب way‏ 2 


نظام العمديد بعلب التفريع 


فى هذا النظام يتم عمل جميع الوصلات اللازمة بين الصدر الكهربى والمصباح 
والفعاح فى علب تفريع موضوعة داخل المائط على ارتفاع 25 من الارضية او 
على ارتفاع 3060 أسفل السقف» ويعد نظام التمديدات بعلب التفريع من الانظمة 
القديمة فى العمديدات وإن كانت بعش الاقطار العربية والأوروبية مازالت تستخدم 
هذا النظام مغل : مصر silty‏ 


والشكل ( د-/) يعرض مخطط 
الدرصیل لنظام التمديد بعلب تفرع 
لدائرة تشغيل نقطة إضاءة باستخدام 
الوصلات المدفردة مع وجود خط 
الوقاية «PE‏ حيث بستخدم الط 
الاحمر 100 كوجه» والخط الازرق 
BU‏ كتمادل؛ والخط الأصفر اخضر 
010/1 کم وصل وقاية قاط 
ويلاحظ أن جميع الوصلات الطلوبة 
نتم فى علبة العفريع 1ء فى حين أن 
علبة التوصيل بالسقف 2 تستخدم 





فقط لتوصیل الصباح 13 الشكل ره -۷) 


yee 








والشكل ( 8-5 ) يبين طربقبة تنفيذ نظام التمديد بعلب التفریع لإضاءة نقطة 
إضاءة واحدة ( الشکل 1 )» ولإضاءة نقطتى إضاءة فى غرفتون متجاورتين. 





الشكل (ه (v=‏ 
۵ - القارنة بين نظامى التمدید بالحلقات والتمديد بعلب التفريع 
يدميز نظام التمديد بالحلقات بوجود جميع الوصلات فى نفس الغرفة التى فيها 
المصباح وذلك إما فى علبة السقف» أو علبة المفتاح وبالتالى يكون مکانها معروفً . 
أما فى نظام التمدهد فى علب التفريع فتكون جميع الرصلات فى علب التفريع 
والتى تكون أحيانا غير ظاهره نتيجة لوجودها تحت البياض أو تحت ورق الحائط ما 


\to 


يؤدى إلى صعوية اكعشافها اثناء حدوث الاخطاء. وأيضاً فان التمديد فى علب 
التفريع يعطى مظهرًً غير جيد لدیکور الشقة بالإضافة إلى أنها تحتاج لمل زائد 
عند تلبیتها. 

وعلی كل حال فإنه یکون من الضروری استچندام بعض علب العفريع فى نظام 
العمديد بالحلقات من أجل توفير الموصلات المطلوبة عندما يكون هناك مسارات 
طويلة؛ وذلك لان من أهم مميزات نظام مدید بعلب العسفريع هو أن أطوال 
الوصلات المستخدمة تكون اقصر ما يمكن. 

وعلى كل حال فان نظام العمديد بعلب التفريع بدا فى التناقص فى التمدیدات 
الكهربية الحديئة . 
۵ - مخططات الإضاءة: 

تستخدم الدائرة الرمزية والدائرة التنفيذية ودائرة مسار التيار للتعبير عن ای دائرة 
إضاءة. 

أولا: الدائرة الرمزية 

lly‏ على الدائرة الرمزية بدائرة الخط الواحد Single Line dingrat‏ والعى 
توصف مخططات الإضاءة ويستخدمها الفنیین عادة فى التركيبات الكهربية» حيث 
نوضع على المساقط الأفقية العمارية للمبانی لبساطتها وقلة خطوطها. 

والجدير بالذ کر أن الدائرة الرمزية لاتعطى ای معلومات عن التوصيل. 

والشكل )4-0( يبين الدائرة الرمزية لتشغيل لمبة مفتاح قطب واحد عادى» 


وكذلك لعشغيل لمبة تعمل بمفتاح بحبل, 
حيث )10 ba‏ 
مفتاح قطب واحد Q,‏ م euis?‏ 
مفتاح بحبل و۵ rz‏ 2 
مصیاح كهربى مت = 
2 متوهج EE,‏ 4 
cs‏ دق مد 
اطع دائرة صفیر F,‏ نت ره -4) 
ويلاحظ أنه يمكن تحديد عدد 


الوصلات فى القاطع الفتلفة حيث يوضع عند کل مقطع بالداثرة عدد من النطوط 


ven 


يمثل عدد الموصلات بهذا المقطع» بالإضافة إلى ذلك تكتب مساحة مقطع الوصلات 
المستخدمة فى كل مقطع» وتكتب أيضاً قدرة المصباح الکهربی والیارالقن للقاطع . 
ثانها : الدائرة التنفيذية 
الشكل ( ۱۰-۰ ) يعرض الدائرة التنفيذية تتشفیل مصباح مثبت بالسقف |۴ 
بمفتاح قطب واحد ,۰60 ومصباح معبت بالحائط By‏ بمفتاح بحبل Qo‏ باستخدام علب 





التفريع (الشكل 61 وباستخدام الحلقات فى علب السقف ( الشكل ب)؛ 
وباستخدام الحلقات في علب المفاتيح ( الشكل ج). 

والجدير بالذ کر أن الدائرة التنفيذية تساعد الغنيين فى تنفيذ مخطط التمديدات 
الكهربية» فهى تمتاز بوضوح أماكن العناصر اشتلفة وطريقة التوصيل. وعادة يستطيع 
الفبيون استنتاج الدوائر التنفيدية من الدوائر الرمزية الموضوعة على المساقط 
العمارية , 


الا : دائرة مسار التیار . 
a2‏ 


الشكل (۱۱-۰) عرض دائرة مسار 
التبار لتشغيل لبة بمفتاح قطب واحد مع 4 

۲ Fh eae TEES 
)١١- اوح الشكل (ه‎ PE and 
عمل الدائرة الرمزية والتنفيذية من دائرة‎ 
اه لايمكن معرفة ترتيب مواقع مكونات الدائرة بالنسبة لبعضها‎ Lae مسار البار.‎ 
من خلال داثرة مسار التمار.‎ 

ويمكن استیماب طريقة التوصيل العبملى للدائرة التي تناولناها فى هذه الفقرة من 
الجسم العماری الى يبين أماكن مكونات الدائرة ومسار المواسير المستخدمة بين هذه 
المكونات. 

( فالشكل 1) يوضح طريقة التنفيذ باستخدام علب التفريع. 

( والشكل ب ) يوضح طريقة التنفيذ باستخدام الحلقات فى علب السقف. 

( والشكل ج) يوضح طريقة التنفيذ باستخدام الحلقات فى علب المفائيح. 
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۵ - تشغيل مصباح من مكانين مختلفين 

(الشکل ۰ - ۱۳) يعرض المجسع المعمارى لغرفة كبيرة بها زوج من الأبواب» 
وبجوار كل باب مفتاح تناوب بحيث يمكن إضاءة الصباح من ای مفتاح مستخدماً 
طريقة العمديد بعلب التفريع. 











الشكل (ه -۱۳) 


أما الشكل ( ه-4 ١‏ ) فيعرض الدائرة الرمزية والتنفيذية لتوصيل مفتاحى تناوب 
لإضاءة مصباح من مکانین مختلفين. 


الشكل (ه -۱4) 


والشكل ( ٠١-١‏ ) بعرض مسار التبار للدائرة الى بصد دها فى خمسة اوضاع 
تشغيل متتالية , 

ففیر الشکل 1( يكون الصباح By‏ غير مضیء» وفی ( الشكل ب) عند 
تشغيل الفتاح ,© يضىء المصباح By‏ لاكتمال مسار تياره» وفى (الشکل ج) عند 
تشغيل الفتاح 0 بنطفی الفتاح ,5 » وفی( الشكل د) عند تشغيل المفشاج © 
يضىء الصباح ,155 وفی (الشکل ه) عند تشغيل الفتاح ,40 ینطفی الصباح 
By‏ من ذلك نستتتج أنه مکن إضاءة واطفاء By CL nal‏ من الفتاح ,0 أو 
الفتاح +Q)‏ 





الشكل (ه (Ne=‏ 


اما الشكل (۱3-۵) فيبين طريقة تنفيذ الدائرة التى بصددها باستخدام نظام 
التمدید بالحلقات فى علبة السقف عند وجود المفتاحين على جائبى علبة الستف 
باستخدام المفاتيح الأمريكية . 


yor 








الشكل )6 11( 

والشكل ( ٠۷-١‏ ) يبون طريقة تنفيا. الدائرة التى بصد.دها باست‌خدام نظام 
التمديا. بالحلقات فى علبة السقف عند وجود المفتاحين على جانب واحد من علبة 
السقف» مستخدماً مفاتيح بعصا مفصلية ( مفاتيح أمريكية) 





والشكل (۱۸-۰) يبين طريقة تنفيذ الدائرة التى بصددها باستخدام نظام 
العمدید بالحلقات فى علبة الفتاح عند وجود المفتاحين على جانب واحد من علبة 
السقف» مستخدما مفاتيح بعصا مفصلية (مفاتیح امریکیة) . 





الشكل (ه -۱۸) 


۵ - تشغيل مصباح كهربى من ثلاثة أماكن مختلفة 
الشكل (۱۹-۰) يعسرض الدائرة لرسزية )1( والتنفيذية (ب) لإضاءة 
المصابيح By‏ ,وق By,‏ من المفاتيح Qs‏ ,© ,0 باسعخدام نظام التمسديد بعلب 
التفريع . 





الشكل (ه -۱۹) 
اما الشكل ( ۲۰-۰ ) فيبين دائرة مسار التبار للدائرة التى بصددها فى سبعة 
مواضع تشغيل مختلفة ومتتالية. 


ففى البداية يكون مسار التيار للمصابیح غير متصل (الشكل ). وعند تشغيل 
الفتاح Qy‏ يكتمل مسار التيار للمصابيح وتضىء ( الشكل ب ). وعند تشفیل Qa‏ 
بنقطع مسار تيار الصابیح وتنطفئ (الشكل ج). وعند تشغيل :© یکتمل مسار 
تیار المصابيح ونضىء (الشكل د). وعند تشغيل © ينقطع مسار تيار الصابيح 
تنطفئ (الشكل ه). عند تشغيل © يكتمل مسار تيار المصابييح وتضىء ( الشكل 
و). وعند تشغيل © بنقطع مسار تيار المصابيح وتنطفئ (الشکل ى). 


\oo 


ومن ذلك بعضح لنا أنه يمكن التحكم فى إضاءة وإطفاء المفائيح من أحد المفاتيح 
العلاثة 02,0 ,0 . 








ar Q2 a q az Q3 
سەم مھت با‎ 
0 0 وه‎ 
8 o2 03 0 02 oa 
Se ا‎ 
N N 
o 02 03 a a2 a 
: er, 
ممم‎ 
N N 
ay a 03 
Lo 
)۲۰- ۰( الشكل‎ 


وتستخدم هذه الدائرة عادة فى الصالات الكبيرة الى فیها ثلاثة ابواب او فى 
الممرات الكبيرة. والشکل ( ۲۱-۰ ) بوضح طريقة تنفیذ الدائرة التى بصددها 
باستخدام نظام العمديد بالحلقات فى علية السقف عند وجود المقاتيح الثلاثة فى 
جانب واحد من علبة السقف مستخدماً مفاتيح بعصا مفصلية ( مفاتيح امريكية ) . 
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۵ إضاءة سلم من أربعة أماكن مختلفة باستخدام الفاتیح. 

الشكل (۲۲-۰) يعبرض 
المسقط المعمارى لسلم عمارة 
أربعة أدوار» بكل دور شقة 
ويوجد على هذا السلم فى 
مقابلة باب كل شقة مفعاح 
بحیث يمكن إضاءة اللمبات 
الاربعة للسلم من اى مفتاح 
ويمكن إطفاؤها من ای مفتاح . 

والشكل (ه-؟؟ ) يعرض 
الدائرة الرمزية والعنفيذية 
لإضاءة سلم عمارة اربعة أدوار 
باستخدام مفتاحى تناوب 














( طرف سلم ) د ,© ومفتاحين تصالبين (وسط سلم) 0504 . 





الشكل (ه -۲۳) 


والجدير بالذ کر أنه يمكن إضاءة السلم من أى مفتاح؛ وكذلك يمكن إطفاء 
اللمبات من ای مفتاح» ویلاحظ أن مفاتبح الدور الأول والأخير هم مفتاح تناوب 
ومفائیح الدور الثانى والثالث هم مفاتیح تصالبية. 

۵ - العشغيل الفردى أو الزدوج لمصباحين من مكان واحد 

الشكل ره - (VE‏ يعرض الجسم المعمارى لغرفة تحتوی على مصباحين 
فلورسنت» بحيث يمكن إضاءة أحد المصباحين أو المصباحين معأ من مفتاح واحد 
بجوار لباب . 





الشكل (ه-14؟) 


والشكل (۲۰-۰) يعرض الدائرة الرمزية )1( والدائرة التنفيذية رب ) وسسار 
التیار ‏ ج) غخطط إضاءة هذه الغرفة باستخدام مفتاح توالى . 

والجدير بالذكر أن هذه الدائرةمغالباً ما تستخدم فى إضاءة النجف ( الشرياث) 
والتی عادة تحتوی على مجموعتين من اللمبات» وبالشالى يمكن إضاءة إحدى 
المموعئين باحد ازرار المفتاح وانجموعة الثانية بالزر الشائى . 


1 


22 








(Vere) الشكل‎ 

والشكل ( ۲٠-١‏ ) يعرض طريقة تنفيذ الدائرة التى بصددها لإضاءة مصباحين 

من مكان واحد باستخدام مفتاحين مفرد بعصا مفصلى مثبتین فى علبتون متجاورنون 
وذلك باتباع نظام التمديد فى علب السقف . 


۱۹۰ 





الشكل (ه-5؟) 
6 - التحكم فى إضاءة وحدتى إضاءة من مكانين مختلفين 
الشكل (۲۷-۵) یعرض الجسم المسمارى لصالة بها وحددتين إضاءة بحيث يمكن 
إضاءة أحدهما أو كليهما معأ بواسطة مفتاحی تناوب مزدوجين كلا منهما موجود 
بجوار باب يفتح على الصالة. 





الشكل (۲۷-۰) 
اما الشكل ( )۲۸-١‏ فيعرض الدائرة الرمزية (1) والدائرة التنفيذية (ب) ودائرة 
مسار الثمار (ar)‏ للداثرة التى بصددهاء حیث يلاحظ أن كلا المفتاحين ي© 0,۱ 


wy 





يحتوى على زرين تماما مغل مفتاح التناوب احدهما لتشفيل واطفاء وحدة الإضاءة 
الاولی By‏ والثانى لتشغيل وإطفاء وحدة الإضاءة الثانية By‏ 





الشكل (۲۸-۰) 


yy 


۵ - تشغيل مجموعة من الصابیح من ثلاثة أماكن بثلاثة ضراغط 

الشكل (۲۹-۰) یمرض 
السقط الراسی لدرج عمارة 
للالة ادرار بحسیث يمكن 
التحکم فى |ضاءة مجموعة 
الصابیح الست‌خدمة فى إضاءة 
الدرج من ثلاثة ضسواغط 
بحیث يوضع ضاغط فى كل 
دور. 

والشکل ( ۳۱2۵ ) يعرض 
الداثرة الرمسزية )1( والداثرة 
التنفيذية رب ) ومسار التيار 
(ج) للدائرة التى بعددها 
وذلك باس ع خدام ریلای 

الإمساك Ky‏ وثلاثة ضواغط و5 ,ر5 ,8 

فعند الضغط على الضواغط يكتمل مسار تیار ريلاى الإمساك ,16» فيغلق ربلای 
الإمساك ريشته المفتوحة فيكتمل مسار لتیار جمیع المصابيج 
By By By‏ وتضیء المصابيح ونظل ريشة ريلاى الإمساك ,16 مغلقة حتى بعد إزالة 
الضغط عن الضواعط لوجود سقاطة ميكانيكية بريلاى الإمساك (ارجع للففرة 
٠١-۳‏ ). وعند الضغط مرة ثانية على احد الضراغط تعود ريشة ريلاى الإمساك 
مفتوحة مرة أخرى وينقطع مسار التيار لجميع الصابیح فتنطفئ المصابيح . 

والجدير بالذ کر أنه لایفضل استخدام هذه الداثرة 
نظل مصابيح الدرج مضيعة باستمرار إذا لم يقم آخر شخص يصعد أو يهبط الدرج 
بالضغط على احد الضواغط لإطفاء مصابيح الدرج. 

ولكن ينصح باستخدام هذه الدائرة فى إضاءة الصالات أو الغرف الكبيرة التی لها 
أكثر من ثلائة مداخل حيث يمكن تشغيل ريلاي الإمساك من عدد لانهائى من 
المواضع . 














الشكل (۲۹-۰) 





إضاءة مصابيح الدرج حيث 


Ei 52 53 





الشكل (۳۰-۰) 


والشكل )11-8( يعرض نموذجين مختلفين لتوصيل ربلاى إمساك Colt‏ 
الذى يوضع داخل علبة توصیل» فالشكل (1) يعرض دائرة توصيل ريلاى إمساك 
بقطب واحد (بريشة واحدة) مع ضاغطين ومصباحین» والشكل ( ب ) يعرض دائرة 
توصیل ريلاى إمساك بقطبين ( ريشتين) مع ضاغطين ومصباحون؛ علما بانه إذا كان 


۱۹4 


التيار المسحوب بالصابیح أقل من ۱0۸ ينصح باستخدام ریلای إمساك قطب واحد» 
فى حين أنه إذا زاد التیار السحوب عن 10۸ يستخدم ريلاى إمساك بقطبین حيث 
تقسم المصابيح على قطبى الريلاى. 





الشكل (۳۱-۰) 
۵ - التحكم فى إضاءة درج باستخدام أتوماتيك سلم 
الشكل (۳۲-۰) يعرض الدائرة الرسزية (1) والدائرة الغنفيذية (ب) ومسار 
الشيار ( ج)» للتحکم فى إضاءة أربعة مصابيح وتا ,وتا ,ر8 ,5 موضوعة فى الطوابق 
الأربعة لعمارة» بحيث يمكن تشغيلها من أحد الضواغط و5,,5:,5:,5 الموضوعة فى 
الطوابق الاربعة خمس ثوانى SS‏ ويستخدم فى ذلك اتوماتيك سلم ,'161. 
علما بان الضواغط الاربعة مزودة بلمبات نيون تضىء عند الوضع الطبیعی . 
فعند الضغط على أحد الضواغط يكتمل مسار التيار لملف المؤقت KT)‏ ( وهذا 
المؤقت يؤخر عدد الفصل ) فيقوم المؤقت بتغيير حالة ريشته الفتوحة فتصبح مغلقة 
وبمجرد تحرير الضواغط (إزالة الضغط عنها) تظل ريشة المؤقت مغلقة الفترة الزمنية 
المعاير عليها هذا الوقت . 
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a 2 ا‎ E 








الشكل (۳۲-۰) 


لذ 








أما الشكل (۳۳-۰) فيعرض ظريقة 
التوصيل العسملية لأتوماتيك سلم من 
النوع الالكترونى الذی پشبت على 
قضبان أو ميجا مع مصباحین وضاغطين. 
de‏ بانه يمكن زيادة المسابيح 
والضواغط بشرط الا يععذى القتيار 
السحوب OA‏ وعسادة يكون الزمن 
التاح لهذا اوقت يتراوح ما بين 30 ثائية الشكل (سوم) 
إلى سبع دقائق -308:7min)‏ 





الباب السادس 
الأنظمة الحديثة للإضاءة 


الأنظمة الحديغة للإضاءة 

5 - مخفضات الإضاءة Dimmers‏ : 

مخفضات الإضاءة هى مفاتيح الكترونية تعمل على التحكم فى استضاءة 
المصابيح الكهربية ومنها ما هو معد للتحکم فى استضاءة المصابيح التوهجة ومنها ما 
هو معد للتحكم فى استضاءة المصابيح الفلورسنت ویتم خفض استضاءة الصابیح 
عن طريق التحکم فى جها. التشغيل فکلما قل جهد تشغيل الصباح انخنشت 
استضاء‌ته والعکس بالعکس. 

: التحکم فى استضاءة الصابیح التوهجه‎ - ۱/١ 

الشکل ( ۱۰ ) يعرض الداثرة الرسزية (1) والتنفيا.ية (ب ) للسحکم فى 
استضاءة مصباح متوهج بواسطة مخفض ال(ضاءة ,0 يعمل ببكرة. 


un we 1 رمتب‎ 
3 
‘a 4 






الشكل )1-1( 


والشکل (YT)‏ يبين طريقة تنفیذ الداثرة السابقة باستخدام مخفض إضاءة من 
صناعة شركة ۱6۵۲004 القرنسية» Le‏ بانه لم یستخدم فى هذه الداثرة موصل وقاية. 


۱۷ 


3 


الشكل )3( 

والشكل (TL)‏ يبين الدائرة الرسزية (1) والتدفياية (ب ) لدائرة بمفتاحين 
تناوب» أحدهما مخفض إضاءة Qy‏ له بكرة ويعمل كمفتاح تناوب عند الضغط 
عليه والثانی مفتاح تناوب ,© . 





(ray الشكل‎ 


أما الشكل ( 4-5 ) فيبين طريقة تنفيذ الدائرة السابقة باستخدام مخفض إضاءة 
من شركة Legrand‏ الفرنسية. 


۱۷ 





الشكل (ta)‏ 
أما الشكل ( 5-1 ) فیعرض الدائرة الرمزية (1 )۰ والتنفيذية ( ب )» للتحكم فى 
استضاءة مصباح متوهج بواسطة مخفض إضاءة Qy‏ يعمل باللمس. 
3 3 


Unire: 
3 di 


a 


01 
الشكل (5-ه) 
والشكل ( 5-1 ) يبين طريقة تنفیذ الدائرة السابقة باستخدام عناصر مصدعة 
بشركة Legrand‏ الفرنسية , 


)5-5( الشكل‎ 
wr 


والشكل (۷-5) یصرض الدائرة الرمزية )1( والتنفيذية (ب) للتحكم فى 
استضاءة مصباح متوهج من ثلاثة أماكن مختلفة باستخدام مخفض إضاءة يعمل 
باللمس © وضاغطين 8,8 , 
فعند الضغط على ,0 أ و 5۱ أو $ للحظة يتغير وضع المصباح من 08 إلى OFF‏ أو 
العکس, آما عند الضغط الستمر على أحدهم تنخفض استضاءة الصباح وصولا 
للاعنام الكامل؛ ثم تبدا فى التزايد بعد ذلك وصولا للاستضاءة الكاملة» ثم تيدا فى 
الاعتام ومکذا. 








الشكل رو 


والشکل ( ۸-١‏ ) یوضح طريقة تنفيذ الداثرة السابقة ولکن باستخدام ضواغط 
بدون بات بيان؛ Lede‏ بان عدد الضواغط التی عکن توصیلها فى الدائرة یصل إلى 5 
وذلك باستخدام عناصر مصنعة بشركة Legrand‏ الفرنسية . 


ye 


الشكل )9( 

والشكل ( 4-1 ) يعرض الدائرة التنفيذية لدائرة التأخير عند الإطفاء مع تخفيض 
الإضاءة» حيث يتم التحكم فى ثلاثة مصابيح من ثلاثة مواضع مختلفةء ویکثر ' 
استخدام هذه الدائرة فى السلالم حيث يمكن إضاءة مصابيح السلم من أى ضاغط 
وتظل المصابيح مضيئة دة زمنية محددة مع التناقض المستمر فى الإضاءة وصولا 
للاعنام الكامل؛ علماً بان الزمن المستغرق للوصول للاعتام الكامل يعتمد على معايرة 
مخفض الإضاءة ,0 

والجدير بالذ کر أن الضواغط ؟, $ تكون مزودة بلمبات نیون تكون مضيفة 
باستسرار وذلك لكى ترشد رواد السلم عن مكانهاء كما أنه يمكن زيادة عدد 
الضواغط لاى عدد مطلوب. 





الشكل )4-5( 


۹ - التحکم فى استضاءة المصابيح الفلورست 
الشکل ٠١-5‏ ) یعرض الدائرة الرسزية (1)» والتنفيذية رب ) للشحکم فى 


۱۷۰ 


استضاءة مصباح فلورسنت ومصباح متوهج باستخدام مخفض إضاءة لمبات 
فلورسنت يعمل ببكرة. 
والجدير بالذكر أن وحدة الإضاءة الفلورسنت تحتوی على مصباح سريع البدء. 
حیث إن: 
مقاومة متغيرة لضبط الإضاءة 1 
لبة متوهجة 2 
كابح الکترونی 3 
محول فتيلة المصباح الفلورسنت 4 
مصباح فلورسنت 5 
ارضى الصباح 6 
وسيلة إشعال مساعدة 7 
مكثف لتحسين معامل القدرة 8 














اما الشكل ( ۱۱-۰ ) فیعرض الدائرة الرمزهة (1) والتنفمذية (ب) لتشفیل 
مسباح فلورسنت ومصياح متوهج من مکانین؛ بحيث يمكن التحكم فى استضاءة 
المصباحين من مخفض إضاءة مصابيح فلورسنت ر فعند إدارة بكرته يعمل على 
تخفیض الإضاءة ولکن عند الضغط عليه يعمل کمفتاح تناوب تماما مثل 0 
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الشكل (۱۱-۰) 
1 - أنظمة التحکم من بعد بالأشعة تحت الحمراء 
نعمير انظمة التحكم من بعد والماملة بالاشعة تحت الحمراء عن باقى أنظمة 
التحكم من بعد مثل العاملة بالترددات العالية أو بالوجات فوق الصونية بعدم 
تعرضها للتداخلات ولا الانعكاسات فى الغرف ولا الانحرافات من ضوضاء التضمين 
البهدية . 


وتعرض شركة سمينز الالمانية فى الاسواق نظام تحکم من بعد پسمی Delta-ferm‏ 
فى حين تعرض شركة Legrand‏ الفرنسية نظام يسمى CAD Remote Control‏ 
رتتمیز هذه الأنظمة بصفة عامة بما يلى : 


١‏ - الراحة عند التركيب فهى لاتحتاج إلا لاسلاك قليلة؛ وبالعالى فإنها تحتاج لشقوب 
فى الحائط قليلة وكذلك قنوات قليلة الامر الذى يقلل من تكلفة التركيب ٠‏ 
۲ - الواحة عند الاستخدام قيمكن بسهولة إضاءة أو التحكم فى أى إضاءة وائت 
على مقعدك. 
۳ - الراحة عند عمل تعديل فيمكن بسهولة عمل أى تعديلات فى التشغيل باقل 
تعدیلات فى التوصیل . 
وتتکود هذه الأنظمة من : 
١‏ + الرسلات Transmitters‏ وهی تعمل عمل الفتاح وترسل اشعة تحت الحمراء 
وتنقسم بدورها إلى : 
- مرسلات تثبت على الحائط ويصل مدی تشغيلها إلى نصف داثرة قطرها 611 
وتکون بقناة واحدة او بثلاث قنوات 
- مرسلات تمسلك بالید ويصل مدی تشغیلها إلى LOM‏ وتکون بشلاثة اوست 
قنواث . 
۲ - المستقبلات Receivers‏ وهی توصل مع السمل الطلوب التحكم فيه من بعد 
ونتفسم بدورها إلى: 
- مفاتيح وسخفضات إضاءة تغبت فى علب تفريع داخل الحائط , 
- مفاتيح ومخفضات إضاءة تثبت بالسقف . 
- مفائيح ومخفضات إضاءة تثبت على برایز لدوصیل احمال خارجية مثل 
اباچورة. 
- مفاتیح وسخفضات إضاءة نقالی توضع على أى مکتب او طاولة. 
- مفاتيح ومخفضات إضاءة توضع فى داخل الحمل مثل المستخدمة مع اللمبات 
الفلورسنت . 
والشكل ( 19-5 ) يعرض نماذج مختلفة للمرسلات والمستقبلات . 


VA 


® 3 
8 


(ea) الشكل‎ 


فالشكل (1) تموذج لرسل سك باليد بست قنوات» والشکل ( ب ) يعسرض 
نموذجين لمرسل یثبت على الحائط بقناة واحدة وبثلاثة قدوات» والشکل ( ج) بعرض 
أموذجاً لستقبل يوضع مع سمل حيث بستخدم فى التحکم فى إضاءة مصابيح 
الفلورستت. والشكل )2( يعرض نموذجاً لستقبل بالسقف وهو يستخدم للتحكم 
فى إضاءة الصابمح 
النرهجة وس سابیج 
الهالوجین. 

والشکل (YT)‏ 
يرضح نظام إضساءة 
بسیط قبل تعدیله ليعمل 
بالاشعة تحت الحصراء 
(الشكل C1‏ وبعد التعدیل 
(الشكل ب). 




















(ery اش‎ 


۱۷۹ 


والشكل ( ١4-0‏ ) يعرض 
طريقة تشبيت الرسل على 
الحائط (الشكل !)؛ وطريقة 
تیبیت مستقبل فى السقف 
للتسحکم فى إضاءة لبة 
متوهجة (الشكل ب )؛ 
وطريفة تلببت مستقبل داخل 
وحدة إضاءة فلورسبت 
للتحکم فى استضاءة المصباح 
الفلورسنت (الشکل ج) ٠‏ 











)١14-5( الشكل‎ 


والشكل ( ١5-5‏ ) يبين مدى تشغيل الرسلات التی تعبت على اشائط والذی 
يكانئ داثرة قطرها 61 . 





والشكل (VT)‏ يوضح 
طريقة وضع بطارية 9۷ فى 
مرسل من النوع الذى يشيت 
على الحائط وكذلك طريقة 
امتهم للرسل. 2 

علمابان البطارية الشکل (15-5) 
المستخدمة تكفى لعدد 50000 مرة تشغيل. 

ولكى تعمل انظمة التحکم من بعد نحتاج لتشفیر كل من المرسل والستقبل 
بنفس الشفرة. وعادة یزود كل سرسل ومسعقبل بقرصين مدرجون يكنب على 
آحدهما Group‏ أى ( مجموعة ) والقرص الشانی يكتب عليه Channel‏ ای (قداة) 
وعادة يعم اخثيار رقم واحد للمجموعة لجميع احمال الغرفة الواحدة» فى حون 
بخصص رقم قناة لكل حمل على حدة» فیلاحظ من الشكل ( 17-5 ) أن كلا من 
رقم Group‏ للمرسل والستقیل يساوى 3 » فی حین ان رقم Channel‏ لکل من 


الرسل والستقبل يساوى 1. ی 
عا a)‏ 
مستقبل مرسل 


الشكل (۱۷-۰) 
1۸1 





والشكل (VA)‏ يبين طريقة 
استخدام المرسلات التی تحمل باليد فى 
السحکم فى إضاءة أباجورة من خلال 
مستقبل نقالی يوضع على المكتب أو 
المنضدة. 

۹ -دوائر التحكم فى الاضاءة 
من بعد 

الشكل (۱۹-۹) يوضح طريقة 
استبدال مفتاح عادى يتحكم فى 
تشغيل مصباح متوهج (الشكل أ)؛ 
بمستقبل يوضع على الحائط فى علبة المفتاح ويمكن التحکم فيه من بعد بواسطة 
مرسل بقناة بحمل باليد (الشکل ب )» وكذلك بمستقبل يوضع فى السقف فى 
علبة السقف المركزية والذى بتم التحكم فيه من مرسل يحمل باليد بقناة واحدة. 





الشعل (18-5) 
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الشكل )14-5( 
والشكل (-۲۰) يوضح طريقة استبدال مفتاحى تناوب لتشغيل مصباح 
متومج من مكانين مخعلفين ( الشكل أ) ب عقبل أشعة تحت حمراء يشبت على 
الحائط فى علبة أحد المفتاحين؛ فى حين تقصر اطراف المفتاح الشانی ويغطى بغطاء 
(الشكل ب)» وكذلك بمستقيل أشعة تحت حمراء يغبت فى السقف حيث ينزع 
vat‏ 





كلا المفتاحين من مكانهما مع استبدالهما بقصر دائم ( الشکل ج) . 








الشكل (۲۰-۰) 


۹ - اجهزة كشف الحركة: 
کشف ال رکة التى تعمل بالاشمة تحت الحمراء فى عدة نطبیقات 
نية بفناء النزل وحد يقته . 
اء النزل أو الحديقة عند دخول أحد افراد النزل الامر الذى 
يوفر الطاقة الكهربية المستهلكة. 

وهذه الاجهزة هی اجهزة الكتروتية تقوم باستكشاف حركة أى جسم بصدر 
حزارة فى منطقة عملها فى الليل. والشكل (5-١؟)‏ يعرض تماذج مختلفة لاجهزة 
کشف الحركة من صناعة شركة Legmnad‏ الفرنسية وشركة Leviton‏ الأمريكية, 






yar 





آتاالشکل (۲۲-۹) 
فیعرض طريقة عمل جهاز 
کشف ال رکة لكشف حركة 
سمارة رالشکل 1( ولکشف 
حركة شخص (الشكل ب) 

والجدير بالذ کر ان هذه 
الاجهزة تکون مزودة باماکن 
معايرة لضبط الاستضاءة الثى 
تعمل عندها هذه الاجهزة. 
والعى تتسسراوح مابين 
(««]5:۱000) وضبط زمن الإضاءة والذى بتراو ح ما بين 6 ثوانى إلى 6 دفائق فى 
بعض الا جهزة فعند ضبط جهاز كشف حركة عند استضاءة مندنفضة Of SLU‏ 
هذا يعنى أن هذا الجهاز لن يعمل إلا فى الظلام؛ وعند ضبط زمن الإضاءة 3 دقائق 
- مشلا - فهذا يعنى أنه عند مرور شخص ما فى منطقة عمل اهاز فإن الجهاز 
سوف يعمل على تشغيل الصباح مدة زمنية مقدارها 3 دقائق ثم ينطفئ 

وتزود اجهزة كشف ال AS‏ بعدسة بصرية تعمل على كشف البرارة المدبعئة من 
الاجسام المتحركة ( مثل الإنسان .- الحيوان) فى منطقة كشفها 

ويمكن التحكم فى شكل منطقة عمل جهاز كشف الحركة بالتحكم فى وضع 
عدسة الجهاز. 

والشكل (۲۳۰۹) يعرض مناطق عمل أجهزة كشف الحركة والمعتمدة على وضع 
العدسة البصرية لا جهزة كشف الحركة المنعجة بشركة 16217104 الغرئسية. 





الشكل (۲۲-۰) 
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الشكل 5- 74 


والشكل (5- (YO‏ یمین طريقة توصيل جهاز كشف حركة مصنع بشركة 
Legrand‏ مع مصباح متوهج عملي . 


دراد 


الشکل ۲۵-۱ 


الباب السابيع 
تمديدات الجهد المدخفض 


تمديدات الجهد المنخفض 

۷ - دوائر الأجراس وفاغ الباب 

عادة تستخدم الممولات الكهربية فى دوائر الاجراس» وتكون هذه احولات من 
النوع ذى الملفين ويحذر استخدام احولات الذا ة فى ذلك , 

ويختار احول بحيث يكون جهد الملف الثانوى بساوی جهد تشغيل امرس 
وكذلك فإن تيار اللف الثانوى يساوى التيار المقغن للجرس . ويمكن معرفة سمة الول 
المطلوب بضرب قيمة التيار المقنن للجرس فى الجهد المقغن للجرس . 

أولا: توصيله أجراس وقفل باب فيلا 

والشكل (۱۰۷) يعرض جزءاً من فيلا موضح عليها العناصر الستخدمة فى 
دائرة جرس كهربى 111 وفاع باب ,۷ . 
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الشكل (۱-۷) 

حيث يمكن تشغيل الجرس من الضاغط المثبت بالباب ادارجى للفیلا,5» وكذلك 

من الضاغط المثبت بالباب الداخلى للفيلا ر8 » ويمكن لأصحاب الفیلا فتح القفل 
الكهربى ,۷ بواسطة الضاغط ,5 . 





a6) 
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والشکل ( ۷- ۲ ) يعرض الدائرة الرمزية )1( والتنفيذية ( ب ) ومسار العيار 
(ar)‏ لتوصيله الجرس وقفل الباب لفيلا. 





الشكل (۲-۷) 


فعند الضغط على الضاغط و8 أو ر8 يكتمل مسار تيار الجرس Hy‏ وعند الضغط 
على الضاغط Sy‏ والموجود بداخل الفيلا يفتح الباب الخارجى بواسطة قفل الباب ,۷ 
لاکتمال مسار تياره . 


انیا : توصيلة الأجراس وقفل الباب العمومی لعمارة 

الشکل ‏ ۳-۷) يبين المسقط الراسی لعمارة ثلاثة طوابق» حيث يركب على 
الباب التارجی للعمارة تغل كهربى وبجوارهذا الباب ثلاثة ضواغط » حيث بخصص 
ضاغط برس كل شقة » ويوجد بجوار باب كل شقة ضاغط برس الشقة؛ ويوجد 
بداخل كل شقة جرس وضاغط لفتح القفل الكهربى لباب العمارة. 








الشكل (5-10) 
والشكل ( ۶-۷ ) يعرض الدائرة الرمزية )1( والتنفيذية رب )؛ ومسار التهار 
( ج) للدائرة التي بصددها. 
حیث )10 
ضاغط الباب الخارجى لجرس الشقة 1 5 
ضاغط الباب الخارجى لجرس الشقة 2 ,8 


ضاغط الباب الخارجى جرس الشقة 3 رك 


ضاغط الباب الخارجى جرس الشقة Baty‏ 
ضاغط الباب الخارجى برس الشقة 2 S,‏ 
ضاغط الباب الخارجى لجرس الشقة 3 5 
ضاغط فتح القغل الكهربى من الشقة ‏ ۱ Ss,‏ 
ضاغط الباب الخارجى رس الشقة 2 5 

5 3 


ضاغط فتح القفل الكهربى من الشقة 
ضاغط الباب الخارجى رس الشقة  21١‏ ۱۷۱ 
ضاغط الباب الخارجى جرس الشقة 2 H,‏ 
ضاغط الاب الحارجى جرس الشقة 3 ,]1 


القفل الكهربى للباب Y, oe AE‏ 
فعند قيام احد الزوار بالضغط على الضاغط 5۱ يعمل ارس Hy‏ ويقوم سكان 
الشقة 1 بالضغط على الضاغط 57 لفتح قفل الباب الكهربى؛ وعندوصول الزائر لباب 
الشقة | فإنه سیضغط على الضاغط 54 فإنه سيضغط على الضاغط 54 فيعمل الجرس 

Hy‏ ويقوم السكان بفتح باب الشقة ١‏ يدويًا. 

وبالثل عند قيام أحد الزوار بالضغط على الضاغط 52 يعمل جرس الشقة 2 
ارس Hy‏ ) فيقوم السكان بالضغط على الضاغط 58 فیکتمل مسار يار القفل 
الكهربى ,۷ ويفتح باب العمارة ليدخل الزاثر» وعند. وصوله للشقة يضغط على 
الضاغط رگفیعمل الجرس Hy‏ ويقرم السکان بفتح باب الشقة یدویا. 

وبالثل عند قيام أحد الزوار بالضغط على الضاغط Sy‏ يعمل جرس الشقة 3 
(الجرس »۱ ) فيقوم السكان بالضغط على الضاغط ول فیکتمل مسار تيار القفل 
الكهربى ,۷ ويفتح باب العمارة ليد خل الزاثره وعند وصول الزائر للشقة 3 يضغط 
على الضاغط ٩,‏ فيعمل الجرس Hy‏ ويقوم السكان بفتح باب الشقة يدويا. 


yay 





۷ - دوائر اتصالات الداخلية Intercom‏ 

پعکون ای نظام اتصالات داخلى من محطة رئيسية ومحطات فرعية» وتختلف 
مدد الحطات الفرعية من نظام لآخرء فتوجد انظمة بقناة واحدة وأنظمة بقناتين 
والظمة بثلاث قنوات . . , إلخ. 

ویتساوی عدد احطات الفرعية مع عدد قنوات النظام وتختلف اسعخدامات 
انلمة الاتصالات الداخلية فبعض هذه الانظمة يستخدم للتحدث مع الزوار والبعض 
الآخر يسستخدم داخل النزل , 

رعادة فان اخنطات الفرعية التى تغبت خارج النزل تکون مزودة بزر جرس بابء 
ولا بمكن بدء امحادثة الكلامية منها بل تبد؟ انمادثة الكلامية من الحطة الرئيسية 
الداخلية عند سماع السكان جرس الباب وذلك للاستفسار عن شخصية 
الزائر 

Lal‏ انظمة الاتصالات الداخلية الست‌خدمة داخل النزل فيمكن بدء احادئة 
الكلامية من ای محطة وإجراء اتصالات بين اكثر من محطنين مما فی OT‏ واحد . 

وعادة تلبت tbat‏ على الموائط على ارتفاع 678 150« ويجب التقاء الاماکن 
المناسبة لنثبيت امحطات Lill‏ خصوصا عند استخدام نظام اتصالات داخلى فى 
عدة غرف بالنزل؛ ویستحسن إعداد قعحات مناسية لعلب laa‏ الختلفة اثناء 
الإنشاء. وعادة فإن جميع انظمة الاتصيالات الداخلية تكون مزودة مخططاث 
توصيل من قبل الشركات الصنعة حيث يمكن الاستعانة بهذ الحططات فى عمل 
التمديدات المناسبة . 

والشكل (۷- ۵) يعرض نموذجاً لوحدات اتصالات داخلية مصنعة فى شركة Ne‏ 
grand‏ الفرنسية: فالشكل (1 ) يعرض احطة الداخلية» والشكل (ب) يعرض 
محيطة خارجية تلبت داخل الحائط؛ والشكل ( ج ) يعرض محطة خارجية تنبت 
على الحائط. 


vat 





جرس داخلى 


ضاغط فتح القفل الکهربی 2 
ضاغط بدء الحادثة الكلامية 3 
سماعة 4 
مكان وضع اسم صاحب العقبار 5 
ضاغط الجرس 6 
ميكروفون 7 
والشكل ( 5-۷ ) يعرض مخطط ترصيل نظام الاتسالات المعروض بالشكل 
السابق, 
نظرية العمل 


عند pled‏ احد الزوار بالضغط على ضاغط امرس يعمل المرس الداخلی | فبقوم 
السيكان برفع سماعة احطة الداخقية لبدء LA‏ الكلامية بالاستمانة بضاغط بدء 
أشادثة الكلامية 3 » وبعد الانتهاء من احادثة الكلامية Se‏ للسكان السماح للزاثر 
بالدخول بالضغط علي ضاغط القفل الکهربی 2. 

والجدير بالذكر أنه يستخدم محول 220/12۷ لتغذية النظام باكمله؛ كما ان 
مساحة مقطع الوصلات المستخدمة ۱.5010۷ . 


۱۹۰ 






۷ - لظم 
الاتصالات ذات القناة 
الواحدة: 

الشکل (۷-۷) برض 
ججزء من فبلا يستخدم فیها 
نظام اتصلات داخلية مع فاع 
باب کهسربی وجری بداخل 
الفيلا . 

والشكل (۸-۷) يعسرض 
الدائرة الرمزية ومسار التبار 
لنظام الاتصالات الداخلى 
لفيلا. 


yan 


فعند قدوم احد الزوار والضغط على الضاغط ,5 الثبت على الباب الخارجى 

للفیلا يعمل الجرس ,51 الوجود بداخل الفیلاء فیقوم السکان بالضغط على الضاغط 
Sy‏ والتحدث بجوار الیکرفون PH‏ فیسمع الزاثر المكالمة من السماعة ,1ء ویتبادل 
الحديث مع السکان من خلال السماعة الخارجية ,1 والميكرفون اشارجی PH,‏ 
والسماعة الداخلية LD,‏ و الیکرفون الداخلى PHY‏ وبعد الانتهاء من المكالمة يقوم 
السکان بتحرير الضاغط ,5 لقطع التبار الكهربى عن النظام» ثم الضغط على الضاغط 
Sy‏ فبفتح قفل الباب ,۷ ليدخل الزائر إلى داخل الفيلاء وعند وصول الزائر إلى الباب 
الداخلى للفيلا يقوم بالضغط على الضاغط Sy‏ فيعمل الجرس مرة أخرى فیفتح 
السکان الباب الداخلى للفيلا. 





الشكل (۸-۷) 


۱۹۷ 


وبلاحظ أن السماعة الخارجية LD,‏ والميكروفون الداخلى PH)‏ معصلين على 
التوالی؛ وكذلك فان السماعة الداخلية LD,‏ والميكروفون PH) oe Uhl‏ متصلين على 
الترالی؛ وكلاهما متصل على التوازى» وعند الضغط على الضاغط Sy‏ تکتمل داثرة 
نظام الاتصالات الداخلى وبذلك يمكن اسعخدام هذا النظام فى إجبراء محادثة 
كلامية. ويحتاج نظام الاتصالات الداخلى لمصدر جهد مستمر» وهذا المصدر عادة 
يككون مرفقا مع النظام» فى حين أن دائرة الجرس والقفل الکهربی تعمل عند جهد 
۷ نيار متردد لذلك فهى تمتاج حول خفض 220/12۷. والشكل ( ٩۷‏ ) يعرش 
الدائرة الشفيذية للدائرة التى بصددها 





الشكل ( ۷- ٠١‏ ) يعرض مسار العيار تنظام اتصالات بقناة واحدة موضوع فى 
غرفتين داخل منزل» حيث يمكن بدء امحادثة الكلامية من أى محطة. 


۱۹۸ 





ا 

فعند الضغط على الضاغط ,5 فإن مست‌خدم احطة | يستطيع نفل مكالمده إلى 
مستخدم الممطة 2 » وعند قيام مسعخدم احطة 2 بالضغط على ,5 فإنه بستطیع هو 
الآخر نقل مكالمته إلى مستخدم احطلة 1 . 

والشكل ( ۱۱-۷ ) يعرض مسار التيار لنظام اتصالات بقناة واحدة موضوع فى 
غرفتين داخل المنزل: بحیث يمكن بدء احادئة من ای محطة مع إمكانية إعطاء جرس 
من ای محطة لبدء المكالمة , 

فعند قيام مستخدم Hla‏ 2 مثلاً برفع السماعة ينعكس وضع ريش الفتاح را 
وعند الضغط على الضاغط ر$ يكتمل مسار تيار برس ,11 » فيعمل الجرس فيقوم 
مستخدم احطة 1 برفع سماعته فينعكس حالة ريش الفتاح ,ناگ » وينقطع مسار 
الجرس Hy‏ ویتوقف ثم تبد! احادثة الكلامية بين احطتین. 





الشكل (M=Y)‏ 
والشکل (۷- ۱۲ ) بعرض داثرة مسار التيار لنظام اتصالات بقناة واحدة بحیث 


yaa 


توضع الحطة الأولى داخل الفيلاء وانحطة الغانية على الباب الخارجى للفيلا. وعند 
قدوم احد الزوار يضغط على الضاغط ر؟ والوجود فى الحطة الخارجية (احطة 2)» 
فیعمل الجرس الوجود فى الحطة الداخلية (انخطة 1): فيقوم السكان برفع السماعة 
فيتغير وضع ريش الفتاح SL,‏ وتبد! الحادثة الكلامية. وفى حالة رغبة السکان 
بالسماح بدخول الزاثر يتم الضغط على الضاغط 1 فیکتمل مسار الثيار للقفل 
الكهربى , ۷ وبذلك يستطيع الزائر دفع الباب الخارجى للفیلا ويتم الدخول . 





الشكل (۱۲-۷) 


۷ - نظام الاتصال الداخلی التعدد القنوات : 

الشکل ( ۷- ۱۳) يعرض الداثرة التنفيذية لنظام اتصالات داخلی بثلاث قدوات 
مستخدم فى عمارة تحمتوى على ثلاث شقق» حيث توضع محطة إرسال واستقبال 
داخل کل شقة وتوضع محطة إرسال واستقبال عند الباب الخارجى للعمارة. وفیما 
يلى التعریف بکل العناصر الستخدمة فى الدا 








ضاغط فتح باب العمارة من الشقة 1 5 
5 
S;‏ 
Soi‏ 
Soz‏ 
ضاغط جرس باب الشقة 3 عند مدخل العمارة Sos‏ 


Ye 


ضاغط جرس باب الشقة 1 من أمام الشقة 1 0 
ضاغط جرس باب الشقة 2 من امام الشقة 2 Sp‏ 
ضاغط جرس باب الشقة 3 من امام الشقة 3 0 
فاخ الباب الکهربی 0 
سماعة محطة مدخل العمارة LD,‏ 
سماعة محطة الشقة 1 LD,‏ 
سماعة محطة الشقة 2 LD,‏ 
سماعة محطة الشقة 3 LD,‏ 
ميكرفون محطة مد خل العمارة ولام 
ميكرفون محطة الشقة 1 PH,‏ 
ميكرفون محطة الشقة 2 PH,‏ 
ميكرفون محطة الشقة 3 PH,‏ 
جرس الشقة 1 H,‏ 
جرس الشقة 2 H,‏ 
جرس الشقة 3 1۲ 
مفتاح سماعة الشقة 1 SL,‏ 
مفتاح سماعة الشقة 2 SL,‏ 
مفتاح سماعة الشقة 3 SL,‏ 
نظرية العمل : 


عند قيام احد. الوا بالضغط على الضاغط 503 مثلاً یکتمل مسار تيار الجرس 
cH,‏ فيعمل الجرس فيقوم سكان الشقة 3 برفع السماعة؛ فيتغير وضع المفتاح يب81» 
وعند تمد ثهم مع الزائر يتوقف الزائر عن الضغط على الضاغط 503 وتبدا المحادثة 
بيدهم» وبعد الانتهاء من امحادثة إذا كان سكان المنزل يريدون السماح للزائر بالد خول 
يقومون بالضغط على الضاغط ,5 فیکتمل مسار التیار لفاغ الباب الکهربی ,۷ ۰ 
وفی هذه ULL‏ يدفع الزائر الباب لیدخل إلى العمارة» ومن ثم يصل امام الشقة 3 
ويضغط مرة أخرى على الضاغط ,$ فيعمل الجرس و۴1 مرة اخری ويقوم سكان الشقة 
3 بفتح باب الشقة. 
vey‏ 




















والشكل (EV)‏ يعرض مسار تيار الدائرة التى بصددها. 





الشكل (14-10) 


۷ - أنظمة الإنذار من السرقة 
تعطى انظمة الإنذار من السرقة إنذاراً صوتياً بواسطة جرس بعکبر يغبت خارج 
Spall‏ وذلك عند دخول ای لص داخل المنزل أثناء تشغيل هذا النظام؛ وعادة بنوفر 


rr 





فى الاسواق أنظمة إنذار من السرقة متكاملة مع شرح واف لطريقة تركيبها وهذا 
أرخص من تجميع هذا النظام كعناصر منفصلة. وتجدر الإشارة إلى أنه لا ينصح 
بتخذية نظام الإنذارمن السرقة من مصدر الكهرباء الممومى» وذلك لانه عند انقطاع 
المصدر العمومى إما عن طريق الصدفة أو عن طريق القصد بواسطة السارق فإن النظام 
سوف يتعطل عن العمل؛ لذلك ينصح بتغذية هذا النظام من البطاريات والتى بتم 
شحنها من مصدر الکهرباء الممومى أثناء وجوده. وعادة يكون جهد تشغيل نظام 
الإنذار من السرقة يساوى ۱2۷6 . 
ويمكن تفسيم أنظمة الإنذار من السرقة إلى: 
- انظمة الإنذار الالكترونية 
- أنظمة الإنذار الكهرومغناطيسية 
والشكل ( ۷- ٠١‏ ) يعرض الخطط الصندوقی لمركز التحكم فى نظام إنذار من 
السرقة الكترولى . 





; ۱ 
2۷ ۱ 
۳ || 


الشكل (۱9-۷) 
۳ 


وتتکون أنظمة الإنذار من السرقة من العناصر التالية: 





۱- أجهزة الاستشعار. 
۲- البطارية. 
۳- صندوق التحكم. 
4- جهاز الإنذار (بوق ). 
۰- ربلای. 
والشكل (VV)‏ یعرض نظام إنذارمن السرقة ( کهروم‌غناطمسی ) بدائرة 
مغلقة. 
حيث إن: 
بطارية E,‏ 
مفتاح نهاية مشوار 5 
مفتاح مفناطیسی يعمل بالتقارب ,5 
٠‏ خلية ضوئية Sy‏ 
مفعاح يعمل بمفعاح تفل ,8 
بوق کهربی 1 
ريلاى K,‏ 
نظرية عمل الدائرة؛ 


قبل خروج سكان المنزل يتم غلق الفتاح Sy‏ الموجود بجوار الباب الخارجى داخل 
المنزل» فيغلق هذا المفتاح ريشته المفتوحة وتصبح البطارية موصلة على التوازی مع 
الدائرة فيعمل الريلاى ,16 ويقوم بتغيير حالة ريشه» فتفتح ريشته الغلفة فينقطع 
مسار التبار عن البوق cH,‏ 

وعند دخول احد اللصوص من احد النوافذ تفتح ريشة مقتاح نهاية المشوار ,5 او 
يعمل المفتاح المغناطيسى ر؟ او تفتح الخلية الضوئية ,5 ريشتها الغلقة فينقطع مسار 


تيار الريلاى ,16 وتعود ريشه خالتها الطبيعية فتغلق الريشة ,16 ویکتمل مسار قيار 
البوق ,۴1 » فيعمل البوق للتنبيه على وقوع حالة سرقة؛ ويمكن إسكات البوق بوضيع 
مفتاح القفل ,5 فى موضعه وفتح ريشة المفتاح Sy‏ 

وعادة تستخدم موصلات أحادية القلب لتوصيل أجهزة الاستشعار حتى بسهل 
وضعها فى أماكن يصعب اکتشافهاء 

۷ - أجهزة الاستشمار 

يوجد العديدمن أجهزة الاستشعار المستخدمة فى أنظمة الإنذار من السرقة ويمكن 
تقسيمها إلى نوعين رئيسيين وهما : 

-١‏ أجهزة استشمار خطية وهی تعطى حماية فى مستوى واحد. 
۲- أجهزة استشعار حجمية وهی تعطى حماية فى ثلاثة مستویات . 

وسنکتفی فى هذه الفقرة بتناول أجهزة الاستشعار الخطية 

وتشتمل أجهزة الاستشعار الخطية على 
ا- الريش العقاربية 

Magnet المفاطيسية‎ 

reed contacts 

وهی نتكون من أنبوبة 
زجاجية بداخلها ريشة من 
المعمدن ( مفرح أو 
مغلقة)» وعند اقتراب 
مغناطيس دالم من هذه 
الريشة یشفیر حالتها 
فعصبح مغلقة إذا کالت 
فى الاصل مفسصوحسة 
والعكس بالمکس: 
والشكل(07-0١1)‏ 





الشكل (۱۷-۷) 


Yea 


يوضح استخدام مفتاح تقاربى مغناطيسى مع باب. 
حيث إن: 
الباب 1 
حلق الباب 
#سویف بحلق البساب به ريشة 
مغتاطيس دائم 
ففى حالة تلببت الريشة الغناطيسية فى حلق الباب وتثبیت الغناطیس الدائم فى 
الباب نفسه؛ وعند غلق الباب تغلق الريشة المغناطيسية المفتوحة. 
وعادة تسبتخدم الريش المغناطيسية مع الابواب والشبابيك ويجب اخ 
الاحتباطیات اللازمة لمنع انکسار الأنبوبة الزجاجية للريشة. 
ب- مفتاح نهاية المشوار Limit Switeh‏ 
الشكل (۷- ۱۸ ) يعرض صرراً مختلفة لفاتیح نهايات المشوار؛ فالشكل )1( 
يعرض نموذجا لمفتاح نهاية مشوار ببكرة طويلةء والشكل ( ب ) يعرض نموذجا لفاح 


TH > 


الشكل (۱۸-۷) 

نهاية مشوار ببكرة قصيرة» والشكل ( ج) يعرض نموذجاً لمفتاح نهاية مشوار بذراع» 
فعند الضغط على ذراع أو بكرة المقتاح تغلق ريشة الفتاح الفتوحةء وعدد إزالة 
الضغط عن ذراع أو بكرة المفعاح تعود ريشة الفتاح لوضعها الطبيعى ( مفتوحة مرة 
آخری). 

والشکل ( ۱٩-۷‏ ) يوضح Ley‏ استخدام مفعاح نهاية الشوار مع اد 
الابراب؛ علما بانه يمكن استخدام مفائيح نهاية الشوار مع ال بواب والشبابيك بنفس 
طريقة استخدام الریش الغناطيسية. 


wn‏ ڪ 


حيث )10 
لوح ضغط 1 
الباب 2 
حلق الباب 3 
خابور أو بكرة مفتاح نهاية المشوار ‏ 4 
ج زجاج الإنذار Alarm glass‏ 
يحتوى هذا الزجاج بداخله على شعيرات 
ناعمة من النحاس؛ فبمجرد كسر الزجاج تنقطع شعيرات النحاس ويحدث الإنذار, 
والشكل (۷- ۰) يعرض تموفجاً لزجاج ال(نذارالستخدم فى دوائر الإنذار من 
السرقة. 


حيث إن: 


الشكل (۱۹-۷) 


شعیرات اعمة من النحاس 1 
طبقة من البلاستيك 2 
طبقة من الزجاج 3 
د - الأنظمة الضوئية Optical‏ 
Systems‏ 
وتتکون هذه الانظمة من 
مرسل ومستقبل ومرآه عاكسة 
حيث بقوم الرسل بإرسال 
شماع غبر مرئى ( اشعة تحت 
حمراء)» ونقوم الرآة بعکس 
هذا الشماع لیصل إلى الشکل (۷- ۲۱) 
المستقيل؛ وعند انقطاع مسار 
الشعاع الضوثى اثناء مرور شخص بالمنزل وخلو المدزل من سكانه وعمل نظام 





۷۰۸ 


الإنذار من السرقة يتغير وضع الريشه المفتوحة الموجودة بالستقمل» وتصبح مغلقة 
وتعمل دائرة الإنذار. والشكل ( ۲٠-۷‏ ) يعرض السقط الافقی لغرفة فى احد المنازل 
مبين عليه مواضع عناصر النظام الضوئى المستخدم 
حيث إن: 
مرسل 1 
تسیل 2 
ip‏ 
فتحة صغيرة لإمرار الجعاع 4 





الشكل (۲۱-۷) 

ويمكن زيادة الساحة انحمبة بواسطة النظام الضولی باستخدام مجمرعة من 
المراياث. ویثبت عادة المرسل والمستقبل على ارتفاع 600 6 من الأرضية . 

والجدير بالذكر أنه يمكن أن يحدث قطع مسار الشعاع الضوئى بواسطة كلب ار 
قطة وبالتالی يعطى نظام الإنذار من السرقة إنذاراً كاذبا. 

۷ - أجهزة الإشارة والرليهات الكهررمغناطيسية 

أولاً: اجهزة الإشارة 

هناك نوعان من هذه الاجهزة وهما برق بصدر صوثًا عالیا خارج المنزل» وجهاز 
يتصل مباشرة بقسم البوليس للمنطقة ويعطى رسالة بوجود حادث سرقة فى المنزل 
المعنى» وبعد تأخير زمنى يحدث إنذاراً صوتياً بواسطة البوق الموضوع خارج الشقة. 
وأحيانًا يعمل هذا البوق فقط عند تعطل جهاز الاتصال بقسم البولیس: 


4 


GU‏ الرليهات المغناطيسية 

بتکون الريلاى الكهرومغناطيسى من قلب مغناطیسی مصنوع من رقائق من 
الصلب السليكونى المعزولة؛ علما بان هذا القلب مشقوق إلى شقين» آحدهما ثابت 
وال خر متحرك. ويوجد حول الشق الثابت ملف؛ أما الشق المتحرك فيحمل ريش 
التلامس» وعند وصول التيار الكهربى لملف الربلای ينجذب الشق المتحرك للقلب 
المغناطيسى تجاه الشق الثابت فتتغير حالة ريش الريلاى بمعنى تصبح الريشة المفتوحة 
مغلقة والمغلقة مفتوحة, 

والشکل ( ۰۷ ۲۲ ) يعرض قطاعاً فى ريلاى كهرومغناطيسى. 








(YY =v) الشكل‎ 

حيث )10 
قاعد تعبيث الشق الثابت للقلب الغناطیسی 1 
الشق الثابت للقلب الغناطیسی 2 
بای |رجاع 3 
غلاف یحتوی على الشق التحرك للقلب والریش الثابتة والمتحركة 4 
ملف التشغيل 5 
حلقة نحاس 6 


لقا 


۷ - أنظمة الإنذار من الحريق 
يقوم نظام الإنذار من الحريق بإعطاء انذارا صوتمًا عند وجود حريق لاتخاذ 
الاجراءات الناسبة والفعالة في مثل هذه الظروف . 
ويتكون نظام الإنذار من الحريق بصفة عامة من: 
١‏ - وحدة التحكم وهي دائرة الكترونية تتلقي إشارات من كاشفات الحريق وتعطی 
أوامر لتشغیل الابواق أو وحدة الاتصالات بشرطة الطافی . 
۲ - مصدر القدرة. 





۳ - الابواق ووحدات الاتصال بشرطة المطافى . 


٤‏ - کاشافات الحريق والتی تنقسم إلى ثلائة انولع 
- کاشفات حرارة - کاشفات دخان - کاشفات |شماغ 
وبخصرص انظمة الإنذار من الحريق المستخدمة في النازل؛ فعادة بكتفي 
باستخدام کاشفات الدخان الزودة ببوق؛ والتی تعمل عند وجرد دخان؛ وتثبت هذه 
الکاشفات اسفل السقف بمسافة 3060 بجوار غرف النوم وتثبت على علبة توصیل 
کالستخدمة في تمديدات الإضاءة. والشکل ( ۲۳-۷ ) يعرض تموذجا لاحد هذه 


الکاشنات . : 2 





حيث ان : 

زر اختبار الکاشف 1 
لبة بيان نضيء عند وصول 

التبار الکهربی 2 
غلاف پلاستیکی بداخله ۳ 
دائرة الکترونية 3 5 
OME‏ بلاستیکی بداخله 9 6 
فيشة متعددة ال طراف 4 الشكل (۲۳-۷) 


1 


بريزة متعددة الاطراف يتم توصيلها بفيشة الكاشف 5 

موصلات التوصيل 6 

والجدير بالذكر انه يمكن عمل نظام إنذار من الحریق متکامل لعمارة تمتوى علي 
العديد من الشقق السكنية وذلك باستخدام جميع مکونات انظمة الإنذار من الحريق 
السالفة الذ کر. وازید من التفاصیل ارجع للکتاب الثالث من هذه الموسوعة. 

وتصل شدة الصفارة الصيادرة من كاشف الد خان الميين بالشكل (37 war‏ 
حوالى 8548» وهذه الصفارة كافية لإيقاظ النائم, كما أن صوت الصفارة AV‏ 
إيقافه طالا أن الدخان موجود؛ ويوجد انواع من هذه الكاشفات تعمل عند جهد 
۷ تیار متردد؛ والبعض یغذی بمصدر تيار متردد 220۷ وبطارية 9۷ تعمل على 
نغدية الکاشف بالتيار الکهربی عند انقطاع مصدر الکهرپاء العمومية, ویوجد انواع 
من هذه الكاشفات تکون مزودة بريش نلامس حيث ينم توصيلها مع انظمة الإنذار 
من الحريق المتكاملة؛ والبعض الآخر يكون يدون ريش تلامس وتسعخدم من اجل 
تنبیه أهل المنزل فقط من وجرد حريق. 

وتزود هذه الكاشفات بضافط اختبار لاختبار عمل الكاشف مرة كل أسبوع 
للتاکد من سلامته» فعند الضغط علي هذا الضاغط یعطی الكاشف صفارة مدة سث 
ols‏ متصلة؛ وعند انخفاض جهد بطارية الكاشف يعطى صوت صفارة ميزة لتنبهه 
السكان من اجل تغيير البطارية . 
۷ - نظام الأمن العام 

ويستخدم هذا النظام الإعطاء إنذارًا صوتيًا عند حدوث آمر غير طبيعى على سبيل 
الثال : 

دخان بالشقة - ارتفاع درجة حرارة الشقة - تسرب الغاز الطبیعی والذي 
يستخدم في تشغيل مواقد الغاز - ارتفاع مستوى الماء في خزان الماء ادي حدوث 





فيضان. .. إلخ. 
والشکلر ۲١-۷‏ ) يعرض أحد الانظمة التى قدمتها شركة Legrand‏ الفرنسية 
وهي تتکون من خمسة مودیولات وهم كما يلى: 


N 


- وحدة التحكم 1 
- كاشف حرارة 


- كاشف فيضان ell‏ 


a wn 


كاشف دخان 


- كاشف تسرب الغاز الطبیمی 


3 





الشكل (۲-۷) 


والشكل ( ۷ ۰ ۲۰ ) يبن الضواغط ولبات البيان الموجودة في موديول التحکم. 








(Yo =v) الشكل‎ 


حيث إن : 
لبة خضراء تضيء عند وصول التبار الكهربى للوحة التحكم Hy‏ 
مفتاح له وضعين وضع التشغيل 1 ووضع الإيقاف 0 5 
ضاغط اختبار عمل الوحدة 3 
ضاغط التحرير Sy‏ 
ضاغط إسكات صوت الإنذار Sy‏ 
لمبة حمراء تضیء عند وصول إشارة من الكاشف 1 Hy‏ 
لبة حمراء تضىء عند وصول إشارة من الكاشف 2 H,‏ 
لبة حمراء تضیء عند وصول إشارة من الكاشف 3 05 
لمبة حمراء تضىء عند وصول إشارة من الكاشف 4 H,‏ 


وتزود وحدة التحكم بريشتين قلاب موصلتين بين النقاط RCT‏ حيث يمكن 
استخدام هذه الريش في بعض الوظائف المساعدة مثل: تشغيل مضخة ماء لإطفاء 
aay tt‏ وذلك عند استخدام کاشفات حريق ودخان فقطء أو تشغيل جهاز الاتصال 
الذاتى بشرطة الطافی . 






Nt 








والجدير بالذكر أنه يوجد أنظمة إنذار تحعوى على 64 مساراً يمكن أن تستخدم 
لمراقبة منشاة سكنية وذلك باستخدام 64 کاشفا: كما أن هذه الانظمة تكون قابلة 
للبرمجة. 
۷ - هوائى التلیفزیون 

بعمل هوائى التليفزيون علي نقل الوجات الكهرومغناطيسية الموجودة في الجو 
والقادمة من محطات الإرسال إلى جهاز الاستقبال ( جهاز التلیفزیون )؛ والجدول 
(۱-۷) يعرض ترددات موجات الراديو والتلفزيون. 

الجدول 0۱-۷ 


(Band) النطاق‎ MHZ القناة | العردد‎ | (mA طول الموجه‎ 
[ea [= | ome 


87.5:108 | 2:55 


نطاق تلفزيون 111 


نطاق تلفزيون ۷ 











الجدير بالذ کر أن موضوع الهرائیات من الموضوعات العقدة والتى تحتاج إلى دراسة 
عميقة: ولکننا لن ندخل في تفاصيل عن تصميم الهوائيات ولكن فقط عن 
استخدامها وعکن تفسيم هوائيات الاستقبال من حيث نوعية الخدمة إلى : 
١‏ - هوائيات خاصة Private Antenna‏ وهذه الهوائیات تخص جهاز تليفزيون 
واحد . 


Ye 


۲ - هوائيات عامة Communal Antenna‏ وهذه الهوائيات تخص مجموعة من 
أجهزة التلفزيوناث. 
ويمكن تقسيم هوائيات الاستفبال من حيث نظرية عملها إلى : 
۱ - هوائياث تثبت على عمود Rod Antenna‏ . 
¥ هوائبات الصحن الؤاظ. 
۷ الهرائیات الغى تلبت على عمود 
بعد الهوائى الذي بثبت على عمرد والمعروف بالهوائى sts‏ القطب Dipote‏ 
من ابسط انواع الهوائيات» وهذا الهوائىٍ قادر على استقبال الوجات من اتجاهون. 
وعادة پکون ملول هذا الهوائى مسساويًا نصف الطول الموجي للموجه المطلوية 
استقبالها: فلاستقبال موجات 1۷1 يجب ان يكون طول الهوائي يشراوح ما بين 
2.2m)‏ : 3.17( وبإضافة موجه Director‏ وعاکس Reflector‏ للهوائيات الثنائينة 
القططب نحصل علي هوائيات مدعددة العناصر اکثر حساسية لإستقبال الموجات 
الکهرومغناطيسية . 
والشکل ( ۷ - ۲۹ ) بعرض ابسط نموذجين للهوائيات التی تشبت على عمود 
وهم: الهوائى الثنائى القطب (۰)۱ والهوائى الثنائى القطب التعدد العناصر (ب) ٠‏ 
حيث إن : 
هوائی تنائى القطب 


موجة 

تتكس 

عمود تشبيت الهوائي 
ثغرة هوائية 3mm‏ 

ركيزة عازلة 

کابل توصیل مقاومعه 70/808 


چم س اهاي o‏ ند 


1 





NY 


الشكل (۲۱-۷) 

والجدير بالذ کر أن الهوائیاشنئی القطب ate‏ بعصورة ملفوفة . 
ولقد ات الشركات المصنعة إلى زيادة حجم الهوائيات للتحسين من خواصهاء 
بل وأوجدت أنواءًا مختلفة من الهوائيات كل منها له نطاق محدد للموجات التي 
يستقبلها. والشكل ( ۲۷-۷ ) يعرض أنواعا مخثلفة من الهوائيات المتعددة العناصر , 





)۲۷-۷( الشكل‎ 
ny 








وتوجد عدة تعليمات تأخذ في الاعتبار عند تلبیت الهوائيات ذات العمود فوق 
المنازل وهم كما يلى 
۱ - أن تکون المسافة بين هوائى التلفزيون وأقرب خط هوائى للتبار الكهربى لا تقل 
عن 3.300 
۲ - يجب تاريض العمود الحامل للهوائى بسلك من النحاس مساحة مقطعه OMIM?‏ 
۳ - عند تثبيت مصفوفة من الهوائيات علي عمود واحد يجب تحقيق الأبعاد المبيئة 
بالشكل (۲۸-۷) . LMS ant‏ 
حيث إن VHF ant‏ 
المسافة الصغرى بين الهوائيات التجاورة a‏ 
طول العمود col‏ عليه الهوائيات L‏ 
ويلاحظ أن ارتفاع الجزء الذى يتم تلبیته من العمود 
في المبنى يجب الا بقل عن 0.2 
والجدول ( ۲-۷ ) يعطى قيم (8) لانواع مختلفة من 
الهوائيات بالتر, 









- فمثلاً- المسافة بين هوائى يستقبل موجات 1۷1۷ وهوائى يستقبل موجات 
1ل" يجب الا تقل عن 0.8m‏ . 
واجدیر بالذكر أنه | ذا كانت النطقة التى يستخدم فیها الهوائى بها إرسال 
ضعيف (موجات كهرومغناطيسية ضعيفة ) يمكن استخدام مكبر Amplifier‏ 
للهوائی. وإذا كانت محطات الإرسال المرغوب فيها في اتماه مختلف عن انجاه الهوائى 
يجب تغيير انجاه الهوائى ليكون في اتجاه محطة الإرسال المرغوب فيهاء ويمكن 
الاستعانة محرك دوار يغبت عليه الهوائى ويمكن التحكم فيها بوحدة تحكم موجودة 
في المنزل لتوجيه الهوائى في ای اتجاه مرغوب كني . 
؛ - للوصول للاداء الامشل للهوائى يجب أن تکون المقاومة الداخلية للهوائى والذي 
يعبر كمصدر جهد مساوية معاوقة جميع التركيبات الكهربية للهوائى وصولاً 
جهاز التلفزيون؛ وعادة تكون معاوقة الهوائيات النجارية تكون إما 7542 أو 
2 , وكذلك فان الکابلات الستخدمة مع الهوائيات تکون معاوقتها 750 
أو 30060 « وتوجد هذه الکابلات في صورتین؛ النوع البطط ویندر استخدامها 
في الوقت الراهن والنوع اغسوري. والشکل ( ۲۹-۷) يعسرض شکل کابلات 
الهوائيات البططة ( الشكل )۰ واحورية رالشکل ب). 








الشكل (۲۹-۷) 


ه - عند الحاجة لتغذية أكثر من بريزة تلفزیون داخل الشقة الواحدة بلزم استخدام 
Amplifier oa‏ . 


+ - عند استخدام مصفوفة من الهوائيات لتغذية شقة واحدة يلزم استخدام مرشح 


۳۹ 


ربط Coupling Filter‏ . 
ولتغبيت هوائى عام لعمارة ما يجب اختيار مكان التغبيت الناسب البعيد عن 
الداخن والخطوط الكهربية الهوائية. والشكل ( ۷ - ۳۰) يعرض هوائى عام لعمارة 
ستة طوابق JS‏ طابق أربع شقق. 





الشكل (۳۰-۷) 
حيث Of‏ 
هوائى لاستقبال موجات 1۷ w, TV‏ 
هوائى لاستقبال موجات 111 Wa TV‏ 
هوائى لاستقبال موجات ۱۷/۷ 1۷ Wy‏ 
مكبر 2 


۱۲۰ 


علبة تفريع. B‏ 

علمًا بان برايز الهوائيات x24‏ ,18× ,12× ,6× مزودة بمقاومة وباقى البرايز بدون 
مقاومة ( عادية ) وتمدد كابلات الهرائيات داخل مواسير PVC‏ قطرها 20mm‏ وصولا 
للبرایز داخل الشقق السكنية . 

۷ ؟ - هوائيات الصحن Dishes‏ 


تقوم هوائیات الاصحن باست بال إرسال الاقمار الصناعية المنزلية 

.(HOMSATS)‏ والجدير بالذكر أن القمر الصناعی ليس إلا نظام لإعادة البث» 

وتدورالاقمار العسناعية في الفضاء الخارجى في مدار يبعد عن خط الاستواء مسافة 

0 ميلاً بسرعة 7000 ميل / ساعة ( نفس سرعة دوران الارض) وهذا ما يجملها 

نبدو ثابتة بالنسبة لحركة دوران الكرة الارضية, 
وعند تکون هوائيات احد محطات الإرسال الارضية موجة إلي أحد الافسار 

الصناعية المنزلية فإنه يقوم باستقبال هذه الوجات ثم تقويتها وإعادة بشها على 

مساحة كبيرة من الأرض وبواسطة الأصحن الهوائية يمكن استقبالها. 
والشكل )= ۴١‏ ) بمرض احد الاصحن الهوائية التى تلبت فوق اسطح 

المنازل» وهی تصنع من شبكة معدنية أو غلاف 

من الزجاج اللیفی مطمور في الشبكة السلکیة» 

ويتكون نظام الصحن الهوائى من : 

١‏ - صحن هوائى يلشقط الإشارة القادمة من 
الأقمار الصناعية وعكسها نحو بوق 
التغلدية. 

۲ - جهاز توجيه الهوائى وهو يعمل علي 
توجیه الصحن للاتجاه المطلوب , الشكل (۳۱-۱۷) 





۳ - بوق تغذية ويشبت في نقطة ارتكاز الهوائى ویجمع الاشارات المنعكسة من 
الصحن. 


۳ 


؛ - مجموعة الضخم والوصلة (LNA/LNB/LNC)‏ وتقوم بالتقاط الإشارات من 
بوق التغذية وتضخيمها مئة الف cae‏ وهذه انموعة مركبة علي بوق التغذية. 

© - جهاز التسحکم في النظام تضسبط الصورة والصوت وتوضع داخل المنزل. 
ولتركيب احد أنظمة هوائيات الصحن يستعان بامخططات الكهربية المرفقة مع 
كتالوج الجهاز. 
والجد بر بالذ كر أن الكابلات المستخدمة مع هوائيات الصحن تكون طولها 300 

أو 1550 ومن الضروری تمديد المسافة بين التلفزيون والهوائى؛ لان هذه الکابلات 

مصممة بحيث لا تقطع بهدف تقصيره ولا توصل بهدف تطریلها وفي حالة عدم 
الحاجة لباقى الكابل يجب لف باقی الكابل وتركه بدون قطع داخل المنزل . علما بانه 
يجب تاریض الصحن الهوائى بموصل لحاس 1092117 ويجب الا يوصل التيار 

الكهربى للتلفزيون إلا بعد فحص توصيلات الهرالی اکثر من مرة, 

۷ - تمديدات الهاتف (التليفون) 
عادة تقوم شركة التلیفونات احلية بتمدید خطوط التليفون وصولا لنقطة 

الدخول للمنزل أو الشفة. وتوضع نقطة الد خول عادة في البلکونات او الطابخ 

ویوجد عدة طرق لتمديدات التلیفون وهی كما بلی : 

١‏ - التمدید الشماعی حيث توصل جمیع برايز التلیفون في النزل بالتوازی وتوصل 
مباشرة مع الكابل الداخل لوحدة التداخل مع شبكة الهاتف؛ ويعاب على هذه 
الطريقة أنه عدد انقطاع الكابل الرئيسي تتعطل جميع التلبفونات» وهذه 
الطريقة نستخدم في الشقق التى لا تتجاوز مساحدتها 27072 . 

۲ - التمدید الحلقى وهذه الطريقة تشبه الطريقة السابقة عدا أن برايز لتلیفونات 
توصل داخل حلقة وتعميز هذه الطريقة بإيجاد مسار إضافي يحقق الاستمرارية 
للنظام حتى ولو انقطعت أحد نقاط الحلقة. 

۳ - التمدید النفرد حيث يتم توصيل كل بريزة تليفون بكابل خاص مع وحدة 
التداخل مع الشبكة ونتميز هذه الطريقة أنه إذا حدث قصر أو قطع في احد 
الكابلات ob‏ ذلك لن يؤثر إلا على الغرفة المؤدى لهاهذا الكابل؛ وبالتالی يمكن 








۲ 


بسهولة تحديد مكان العطل وإصلاحه؛ بالإضافة إلى ذلك فإن هذه الطريقة 
تسمح برفع مستوی نظام التليفون في المتزل لیحتری علي رسائل الاتصالات 
الا کثر تعقیدا مشل : جهاز الفاکس ونظام الهاتف متعدد النطوط المنارجية؛ 
بالاضافة إلي إمكائية ربط نظام امنی للمنزل مع التليفون. 
والشكل ۰۷ ۳۲) يعرض الطرق الختلفة لتمديدات التليفونات التمدید 
الشعاعى (1): والتمديد الحلقى ( ب )» والتمديد الفرد (ج) . 


ST 
۱5 sil 


الشكل ( ۳۲-۷) 


حیث إن : 
وحدة التداخل مع الشبکة 1 
وهداك عدة تعلیمات متبعة عند تمديد أسلاك التلیفون وهم كما يلى: 
۱ - عدم تلبیت ای بريزة تلیفون أبعد من 6017 من وحدة التداخل مع الشبكة ( اول 
نقطة دخول للمنزل ). 
۲ - جنب تمدبد اسلا التلیفون في مواقع رطبة أو علي اسطح ساخنة. 
۳ - تجنب عمل وصلات في أسلاك التلیفون لانها تسیب حدوث تشویش 


vr 


4 - لا تنزع عوازل موصلات كابل خط التليفوت القادم من شركة التليفونات حيث 
توجد نهايات توصيل خاصة تسمح بوصل الاسلاك بسرعة بدون تعرية 

ه - يجب احافظة على السافة بين اسلاك التلیفون والاسلاك الكهربية بقمية لا تقل 
عن 5010 وقد تصل هذه المسافة إلى ۱560 عن أسلاك تغدية المصابيح 
الفاورسنت . 

٩‏ - يجب احافظة على السافة بين اسلا التلیفرن واسلاك هوائی التلفزیرن الداخلة 
للمنزل بقيمة لا تقل عن Wem‏ . 

٠ ۷‏ تمر أسلاك الهاتف في مواسير PVC‏ قطرها 20mm‏ وتکون مساحة مقطع اسلاك 
الهاتف افل من Imm?‏ 
والجدير بالذ کر أن نقطة البداية لدائرة التليفون في المنزل هى وحدة الشداخل مع 

شبكة شركة التليفونات» وتوصل وحدة التداخل مع علبة توصيل لوصل كافة 

التليفونات الوجودة في المنزل بالطريقة البينة بالشكل (  )۳۳-۷‏ 





(rr =v) الشكل‎ 


وحدة التداخل مع الشبكة 1 


P فيشة‎ 


rt 


علبة توصيل 8 
برايز تليفونات x‏ 
وبعد الاننهاء من تمديدات التليفونات يمكن التاكد من سلامة التمديدات 
باستخدام تليفون سليم» حيث توصل التليفون مع برايز التليفونات الموجودة في 
المنزل الواحدة تلو الاخری, 


re 


الباب الشامن 


توزيع التبار الكهربى داخل المدشآت السكنية 


توزيع التيار الكهربى داخل المنشآت السكدية 

۸ - مقدمة 

عادة يتم توزیع التمار الکهربی داخل الشقق السكنية بواسطة مجموعة من 
الدوائر الفرعية «Branch Circuits‏ وبوجد عدة أنواع من الدواثر الفرعية في الأهاكن 
السكنية وهم كما بلی: 

١‏ - دوائر فرعية للأغراض العامة: 

وهی دوائر تغادي مجموعة من نقاط الإضاءة؛ ومجموعة من البرايز (المآخذ ) 
الكهربية الستخدمة في تغذية الاجهزة المنزلية كما هو مبون بالشكل (8 -۱) . 
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الشكل رم -۱) 
۲ - دواثر فرعية خاصة بنقاط الإضاءة: 
وهي تغذی مجموعة نقاط إضاءة فقط كما هو مبين بالشکل CVA)‏ . 
۴ - دواثر فرعية خاصة بالبرایز CEU)‏ 
وهذه الدواشر تضص فقط البرايز الستخدمة فى تغذية الاجهزة المنزلية, 
ویوجد نظامان لتغذية البرایز موضحة في الشکل (TA)‏ وهما : 
va‏ 





الشكل (۸ -۲) 


, CE (الشكل‎ Ring system نظام الدائرة الحلقية‎ - ١ 
+ ) الشکل ب‎ ( Radial system نظام الدائرة الشعاعية‎ - ۲ 
دواثر فرعية تغذى حمل واحد ثابت مثل موقد كهربى أو سخان كهربي أو‎ - 4 


_ 
oe 


(=A) الشكل‎ 
1۳۰ 





























مكيف .. . إلخ. وهذه الدوائر تکون دائرة وجه واحد أو وجهين ( في الانظمة العاملة 
بجهد 127/220۷ ) أو دوائر ثلاثية الأوجه. 


۸ - الدوائر الفرعية العامة والخاصة بالإضاءة 
أولا: الدوائر الفرعية العامة 


عادة تصمم الدوائر الفرعية العامة بحيث يستخدم في حمایتها قواطع 30۸ أو 
۸ ار ۱5۸ ويخعار التبار المقغن للقاطع اکبر من أو يساوى التبار القان للحمل» 
في حين تختار الوصلات بحيث تتحمل تیار آقصی أكبر من الثيار المقان للقاطع 


حيث بجب أن تحقق المعادلة [.8 , 
ا 


حيث إن : 
تیار الحمل القنن In‏ 
تيار الموصلات الاقصى 1 
تیار القاطع القان IN‏ 
ال + 


إذا كان حمل دائرة فرعية عامة تعمل عند جهد 220۷ كما یلی : 
5 نقاط إضاءة قدرة النقطة ۱00۱۷ . 
خمس برايز تيار البريزة القنان 42 ٠‏ م۸ بو 
لذلك فإن القدرة الكلية للأحسال.تساوى مجسوع قدرة حمل الإضاءة وقدرة 
أحمال البرايز وحيث إن ۱۷۱ - 8 لذلك Of‏ 
P = 5x100 + 5x2x220 = 2700 W‏ 


وبالتالی of‏ تيار الحمل بساوی: فد ۵ 


3 س دب Ie‏ 


U 
ومن اجدول (۲۰۲) « فى الباب الثانى ) تحت انحموعة الأولى فان مساحة مقطع‎ 


الموصلات المستخدمة ذات القلب النحاسى (Cu)‏ هى 1:5111717 فى حين أن العجار 
القدان للقاطع هو 10۸ ۰ وحيث إن العلاقة 8.1 لم تعحقق فى هذه الحالة لذا نختار 
مساحة مقطع 2.5mm?‏ وقاطع تياره المقنان 16۸. 

ثانياً : الدوائر الفرعية الخاصة بال(ضاءة 

بوجد طريقتان لتحديد مساحة مقطع الموصلات وتيار القاطع المقنان تبعا لعده 
نقاط الإضاءة وهما كما يلى: 

الطريقة الأولی : يفرض أن قدرة مصابیح وحدة الإضاءة لا تقل عن ۰۱50۷ 
والجدول (۱-۸) يعطى مساحة مقطع موصلات التحاس وتبار القاطع المقدان لعدد 
مختلف لنقاط الإضاءة. 

CVA) الجدول‎ 


التبار للقن للقاطع | مساحة مقطع موصلات| 
@ الخماس ۱0۱7 





الطريقة الثانية : وذلك تبعاً لقدرة المصابيح فبالنسبة للمصابيح الفلورسنت يجب 
أخذ قدرة الصباح ومعدات التحكم كالخوائق فى الاعشبار وذلك بضرب فدرة 
المصباح فى 1.8. 

مثال : 

دائرة فرعية خاصة بال(ضاءة تحتوی على 15 مصمباح فلورسدت» فدرة الصباح 
۷ وتعمل عند جهد 220۷. 

لذلك فان قدرة الصابیح الكلية تساوی مجموع قدرات الصابیح ومعداث 
التحکم 

Po 65 x 15x 1.8 = 1755W 


يفنا 


وبالتالى فان تيار الدائرة المقغن یساوی 
1755 ۳ 


و7 س سج ل سس -] 


U 220 

ومن الجدول (۲ ۲۰) تحت الجموعة الاولی فإن مساحة مقطع موصلات النحاس 
(Cu)‏ می 1.5 وتيار القاطع القان هو 10۸ . أما بالنسبة للمصابيح المنوهجة 
فتجمع قدراتها مباشرة 

ويجب تحقيق المعادلة 8.1 عند استخدام الطريقة الثانية فى الحساب . 
۸ - الدوائر الفرعية للبرايز 

عادة تثبت البرايز فى المنازل على ارتفاع (©110:135) من الارض ؛ وذلك لمبع 
حدوث تلف للفيش والكابلات المرئة» وكذلك الحد من الحوادث التى تحدث 
للإطفال عند وضع البرايز على ارتفاع 45610 من الارض , 

وهناك نظامان لتغذية البرايز موضحة بالشكل (۳-۸) وهما: 

۱- نظام الدائرة الحلقية, 

۲- نظام الدائرة الشعاعية . 

نظام الدائرة الحلقية: 

بخضع هذا النظام للمواصفات الإنجليزية » حيث تستخدم فيش بمصهرات. فعند 
استخدام برايز ۱5۸ لتغذية فيش بمصهرات ۰13۸ فإنه يمكن استخدام حلقة واحدة 
لكل 100177 من مساحة الشقة مع استخدام موصلات نحاس مساحة مفطمها 
2.5mm?‏ وقاطع 30۸. 

نظام الدائرة الشعاعية: 

as‏ استفتا هذا النظام مع تراير :158 baad‏ بمصهرات ( مواصفات 
إنجليزية (IER‏ ۱3۸ فإنه يمكن اخذ دائرة شعاعية واحدة لكل 2012 من مساحة 
الشقة باستخدام مواصلات نحاس مساحة مقطعها 2.51١‏ مستخدماً قاطع 20۸ 





أما عند استخدام هذا النظام مع برايز تغذى فيش بدون مصهرات؛ فهناك طريقتان 
لتحديد مساحة مقطع الموصلات وتيار القاطع المقان تبعاً لعدد البرايز. 


yr 


الطريقة الأولى: 
يمكن توصيل عدد (5:8) برايز معا فى دائرة شعاعية واحدة آخذاً فى الاعتبار 
المعلومات الدونة فى الجدول (۲-۸). 


اجدول (۲-۸) 





فإذا كانت قدرة الا حمال التوقعة أكبر من القدرة القصوى للا حمال المسموج بها 
يجب تقلیل عدد البرایز يشرط الا تعمدی قدرة الاحمال التوقعة القدرة القصوی 
السموح بها. 

الطريقة الثانية: 

وذلك باعتبار أن قدرة البريزة هو  LBOW‏ وقدرة بريزة الطبخ 25019؛ ونختار 
مساحة مقطع الوسلات والتيار المقان للقاطع Lat‏ للقدرة الكلية للبرايز؛ وهاه 
الطريقة تتبع المواصفات الامريكية 41051 . 

مثال : 

إذا كانت دائرة برايز شعاعية تغذی خمس برایز فى غرفة» وثلاثة برايز فى الطبخ! 
لذلك فان القدرة الكلية للبرايز هو : 


P= 5 X180+3X250 = 1620W 
وبالتالی فإن التيار المتوقع للاحمال هو:‎ 
P 1620 50 وان‎ 
لا ور ا‎ 2۸ 


ومن الجدول ( ۲-۲) فان مساحة مقطع الوصلات النحاسية CU‏ المناسبة هى 
1.5 وتيار القاطع المقان هو /10. 


vt 





۸ عدد البرايز التى ينصح بها فى الغرف اختلفة 

الجدول ( ۳-۸ ) يبون آعداد البرايز النى ينصح باستخدامها فى الغرف aL‏ 
بالمنزل؛ علماً بان هذه الاعداد قابلة للزيادة والنقصان تبعاً لستوی النزل» فکلما 
ازداد مستوى المنزل ازداد العدد والعكس بالعكس. 


الجدول (۳-۸) 





وفيما يلى بعش الترصیات التى يجب مراعاتها عند تلبیت البرايز في الغرف 

Adit 

۱ امام: يجب وضع بريزة حلاقة بجوار مرآة الحوض » ويجب أن تكون بريزة 
الحلاقة مزودة من الداخل محول عزل, أو تکون مزودة بقاطع حماية من التسرب 
الارضی. وأحياناً توضع برايز اخبری داخل السمام بشرط أن تكون بعيدة عن 
مكان الاستحمام حيث تخصص بريزة شقاط وأخرى للسخان بدائرة مستقلة 
Lae‏ بان هادا بمدع تماماً فى النظام الإنجليزى. 

؟- غرف النوم: يجب وضع البرايز على جائبى السرير وينصح أيضاً بوضع بريزة 
بجوار مفتاح الإضاءة المجاور للياب. 

وبخصوص غرف نوم الأطفال التى تحتوی على مكتب مذاكرة فينصح برضع بريزة 
بجوار الکتب 

۴- غرف العيشة: يجب وضع البرايز قى لا Lal A OLS‏ للغرفة والتوقع عدم 
استغلالها فى وضع الاثاث » ويجب وضع بريزة فى الوضع التوقع تخصیصه 


re 





للتلفزيون وبجوارها بريزة لهوائى التلفزیون . وينصح بوضع بريزة التليفون بعيدة 
عن آماکن البرايز الاخرى حتى لا يحدث شوشرة على التليفون (ارجع للفقرة 
“wey‏ 
4- المطبخ: يجب وضع بريزة بجوار الشلاجة وأخرى بجوار الشفاط واثنين اعلی 
مكان العمل داخل المطبخ» كما يجب تخصيص بريزة بدائرة مستقلة للموقد 
الكهربى إن وجد » وينصح بوضع هذه البريزة على ارتفاع 45650 بجوار الوقد 
ة لسخان الماء . 
والجدير بالذ کر ان ارتفاع البرايز الستخددمة داخل المنشآت السكنية ينصح بان 
يشراوح ما بين 110:135©1 خعسوصا فى أماكن تواجد الاطفال وان كان النظام 
الامریکی ينصح بان يكون ارتفاع البرايز 456710 من سطح الأرض , 
4/۸ - الأحمال الكهربية الثابعة: 
هناك طريقتان لترصیل الأحمال الكهربية الثابتة وهما كما یلی : 
۱ - التوصيل بمفتاح قطبين بلمبة بيان . 
۲ - التوصيل بپريزة مزودة بمفتاح ( بريزة [نجليزية ), 
وبالنسبة للأحمال التى قدراتها نصل إلى 3×۷ او اكشرء وتسسل لفترات 
طوبلة مثل: سخانات الماء فيجب تخصيص قاطع وقاية لكل حمل فى لوحة 
التوزیع . 
فى حين أن الاحمال الصغيرة مثل: الساعات الكهربية وماكينات الحلافة 
والشفاطات فيمكن توصيل برایزها مع احد دوائر البرايز او دوائر الإضاءة. 
4 - سخانات الماء: 
يوجد نوعان مشهوران من سخانات الماء المستخدمة فى المنازل وهما: 
) سخانات الماء اللحظية Instantaneous‏ 
۲ - سخانات الماء ذات الخزان المفترح Open Storage heaters‏ . 
أولاً . سخانات الماء اللحظية 
تعتمد نظرية عمل سخانات الماء اللحظية على تسخين الماء عند مروره على 
عنصر التسخین» فمبجرد دخول الاء السخان فإن ضغط ال ماء سيغلق مفتاح کهربی 





۲۳ 


فتکتمل دائرة عنصر التسخين؛ ويقوم بعسخين 
alll‏ قبل خروجه من ماسورة الخروج. وتستخدم 
هذه السخانات بجوار دش الاستحمام فى 
الحمامات أو بجوار حوض المطبخ فى الطابخ 
رتتراوح قدرتها ما بين 31618 (سعة 1.5 لتر) 
أو OKW‏ رسعة 3لتر). وبصفة عامة نان 
سخانات للاء اللحظية تحستسوی على 





ٹرموستات للتحكم aie aa‏ له الا الشكل (۸ -4) 
يتم تسخيسه والشکل (۸ - 4 ) يعرض مخططا توضيحيا لمكونات سخال الماء 
اللحظى . 

احيث )10 

الغلاف 1 

عنصر التسخين 2 

مفتاح كهربى يعمل بفرق الضغط ‏ 3 

الماء البارد 4 

ثرموستات 5 

الاء الساخن 6 


وعادة يتم توصيل بريزة السخان اللحظى بكابل مسعقل من لوحة الترزیع؛ 
ويخصص اطع قطبين لهذا السخان تياره القئن يعتمد على قدرة السخان , 
والجدير بالذ كر أنه فى حالة زيادة السافة بين لوحة التوزيع والسدنان اللحظى عن 
3 ينصح باخذ مساحة المقطع التالية. 
مثال : 
سخان حظی قدرته 616۱۷ لذا فان تیاره یساوی 
6000 ۳ 


]- سب‎ = = 2 
U 220 
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ومن الجدول (7 -۲) فان مساحة مقطع 
موصلات النحاس للكابل المستخدم ( المجموعة 
الثانية ) يساوى dm?‏ مع قيار القاطع يساو ا۸ 
35 وحيث أن تيار الفاطع اقل من تيار السخان 
لذلك ناخذ مساحة المقطع التالية وهى 6mm?‏ 
ويكون تبار القاطع مساريًا 35۸. 

والشكل (۸ © ) يعرض نموذجا لسخان 
الحظى يستخدم مع دش استحمام. 

ثانیا : سخانات الماء ذات الحزان المفترح : £ 


الشكل (۸ - ٩‏ ) يعرض مخططاً توضيحياً الشكل A)‏ =@( 








لکونات سخان ماء بخزان مفشوح وتزود هذه السخانات بشرموستات للتحكم فی 
درجة حرارة التسخين, 
حيث إن: Fz‏ 
2 
غلاف ۱ 7 
ga‏ 
تا 2 ۳ 
dpe‏ حسراری A‏ 
2 
شممة اللسخین 3 ۳ 
7 
ماه برد 0 23 
Ba‏ 
صمام اماه واحد 5 wo‏ 
ثرموسكاث 6 
ماء ساخن 7 


وعادة ينصح بضبط درجة الحرارة عتد درجة حرارة قصوی 700 وبالنسبة 
للأماكن التى تحتوی على ماء مالح يجب الا تتصدی درجة الحرارة all‏ علیها 
الثرموستات عن © 60. 

وبخصوص سخانات الاء ذات OIL‏ الفتوح التى قدراتها اقل من 3160 بنصح 


YA 


بتوصیلها مباشرة مع بريزة بمفتاح مزودة بلمبة بيان ( نظام إتجليزى ) اما سخانات الماء 
ذات القدرات الاعلی من 38۷ فيعم تغذيتها من مفتاح قطبين بلمبة بيان يوضع 
بجوار السخان والشكل (۸ - ۷) يوضح طريقة توصيل سخان بمفتاح قطبين ,4 
مزود بلمبة بيان (1)» والمفتاح ذو القطبين ( ب ). 


ts لهم‎ 


الشكل (VA)‏ 
والشكل (۸- ۸) يعرش نموذجًا لسخان 
بخران مفتوح يتم تغذیته من مفتاح قطبین 

بلمبة بیان . 
والجدير بالذ کر أنه ينصح بتخصیص فاطع 
لكل سخان فى لوحة التوزيع تباره القان يعتمد 
على قدرة السخان, 
A‏ / 4 - المواقد الكهربية 
Electric Cooker‏ 

عادة يفل بل يندر استخدام المواقد الكهربية 

فى الوطن العربی لائخفاض سعر الغاز الطییمی مقارنة بسعر الكهرباء. وعلی كل 

حال سنتناول فى هذه الفقرة بعض المعلومات المفيدة عن التسدیدات الكهربية 
للمواقد الكهربية. حيث يتم تخصيص قاطع مستقل للمواقد الكهربية التى تصل 
قدراتها إلى 3161۷ أو اکشر ويتم اختيار القاطع تبما لتبار الموقد الأقصى . وینصح 

عادة بالتحكم فى الموقد من مفتاح كهربى قطبين بلمبة بيان» يوضع على مسافة 2:50 





(A= ۸( الشكل‎ 


۲۳۹ 


من الموقد لسهولة الوصول إليه عند نشوب حريق فى الوقد, ويمكن إمرار كابل من 
هذا المفتاح لنقطة تغذية الوقد التى تكون اسفل الموقد والتى قد تكون بريزة للمواقد 
الصغيرة أو علبة توصيل للمواقد الكبيرة . والشكل (۸ - ٩‏ ) يوضح طريقة وضع 
الفتاح المستخدم لوصل وفصل التيار الكهربى عن الموقد الکهربی المتكامل ( الشكل 
Ct‏ والوقد الكهربى المقسوم ( الشكل ب ) ويتكون الوقد الكهربى القهموم من موقد 
کهربی باربعة الواح تسخين كوحدة منفصلة وفرن كهربى كوحدة أخرى منفصلة . 





۸ - أجهزة التكييف 
( عادة يتم تخصیص جهاز تكييف بمعدل طن تبريد لكل 16 من المساحة؛ 
ale ۵‏ القدرة کیہ لكل ob‏ بريد هر ۰1.5 
ويم تخصیص قاطع دائرة مصغر لكل جهاز تكييف بحيث لا تقل قيمة التيار 
المقان للقاطع عن قيمة التيار المقان لجهاز التكييف . 


Yte 


ويوضع هذا القاطع المصغر فى لوحة التوزیع» ويكون هذا القاطع قطب واحد إذا 
كان جهد المصدر 2201 فى حين يكون هذا القاطع قطبين إذا كان جهد المصدر 
127 

ويوصل الكابل الرن للمكيف إما ببريزة قدرة إذا كان المكيف يمكن تشغيله 
وفصله مباشرة عندما يكون الشخص واففا على الارض» وإذا صعب ذلك ينصح 
بتخصیص مفتاح قطبين بلمبة بیان يوضع على ارتفاع Crm‏ 135 من سطح الارض 
بجوار امكيف لمتحکم فى وصل وقطع السهار الكهربى عن بريزة قدرة مجاورة 
للمفتاح توصل بالکابل لمرن للمكيف» ويتم وضع مفاتيح تشغيل المكيفات الوجدة 
فى المكيفات على وضع ON‏ بصفة مستديمة. 

والشكل (۸ - ٠١‏ ) ببین طرق توصیل المكيف مع مصدر كهربى 220۷. 


ححصي 
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3 دح ا 
E‏ بوسر 
rang |‏ 2 و e‏ 
الشكل )٠١ - A)‏ 

۸ - الشفاطات والمرارح الكهربية ومضخات الماء: 

عادة يعم توصيل الشفاطات والراوح الكهربية فى المنازل مع احد البرايز التصلة 
بدائرة برايز فرعية أو دائرة إضاءة فرعية» وبخصوص الشفاطات فتتوفر فى الأسواق 
بعض الشفاطات المزودة يمؤقت زمنى بحیث يعمل الشفاط بمجرد إضاءة الحمام ويظل 
يعمل لفترة تاخیر معينة بعد إطفاء الحمام . وعادة فإن هذا النوع من الشفاطات مزود 
بمخطط التوصيل من قبل الشركة المصنعة . أما الشفاطات العادية فينم توصيلها ببريزة 
بجوار الشفاط . والتحكم فيها بمفتاح قطبین يوضع بجوار مفتاح الإضاءة خصرصًا 
فى حالة الشفاطات غير المزودة عفتاح بحبل. 

والشكل (۸ + ۱۱ ) سین مخطط توصیل شفاط بالمصدر الكهربى عبر بريزة 
ومفتاح قطبین. 





vey 


0 دن نسح 
عه د 
الشعل A)‏ 1۱ 
آما مراوح السقف التى توضع عادة بغرف العيشة فعادة يتم توصیل الروحة 
بمفتاح الروحة ذات القاوسات التغيرة والذی يوضع بجوار مفتاح الإضاءة للغرفة» 
حب یخصص لها علبة مفتاح منذ بداية الإنشاء. وتوصل مع احد دوائر البرايز او 
الاضاءة الفرعية . 


وبخصوص محرك مضخة الاء 


بالمنزل فموصل إما ببريزة بمفتاح ولبة 3 1 
بیان بريزة إنجليسزية )؛ أو عفتاح 0 5 


قطبين بلمبة بیان مع احد دوائر = 
البرايز أو الإضاءة الفرعية» ويرضع 3 
المفستاح أو البسريزة على ارتفاع 


et 10 

0 من الارض سواء فى PB‏ لل 
أو المطبخ. والشکل (۸ -۱۲) 
يرضح طرق توصيل محرك مضخة 
الماء مع بريزة يمفتاح daly‏ بيان )1( ومع مفتاح قطبين ولبة بیان (ب) ٠‏ 

۸ - محركات الستائر وماكينات الحلاقة: 

والشكل (۸ - ۱۳) يعرض طرق التحکم فى محركات الستاثره فالطريقة الاولی 
المبينة بالشكل )1( يستخدم فيها مفتاح تناوب للحصول على فتح كابل او غلق 
كامل» والطريقة الغانية المبينة بالشكل (ب) يستخدم فيها ضاغطين؛ الاول لفتح 
الستارة» وال خر للغلق وذلك للحصول على اوضاع مختلفة للستارة. 


ويعم تغذية محرك الستائر من دائرة برايز فرعية أو دائرة إضاءة فرعية. 


(VY =A) الشكل‎ 


yer 





)۱۳- A) الشكل‎ 


وعادة تقوم الشركات المصنعة للمقاتيح الكهربية بتوفير بعض المفاتيح والضواغط 
المزدوجة والمكتوب عليها فتح Open‏ وغلق Close‏ . والشكل CVE-A)‏ يوضح 
طريقة توصيل محرك ستارة مع ضاغط مزدوج من إنتاج شركة Legrand‏ الفرنسية , 





الشكل )۱٤- A)‏ 
(tt‏ ماکینات الحلافة: 
يوجد ثلاثة أنواع من البرايز المستخدمة مع ماكينات الحلاقة مبيئة بالشکل 
(ححمل), 


فالبریزةالبينة بالشكل رب لا تحشوى على محول عزل؛ ولذلك لا ينصح 
باستخدامها فى الحمامات» ولكنها تكون مزودة بقاطع زيادة حمل يفصل عند زيادة 
التيار السحوب عن 200170۸ ؛ وبذلك لا يمكن استخدام هذه البريزة لتغذية احمال 
أخرىء كما انها تكون مزودة بمصهر 1۸ ایضا. 


yer 





)16- ۸( gen 


والبريزة المبينة بالشكل (ب) تحتوى على محول عزل وايضًا فهى تحدوى على 
متمم حرارى يفصل ذانیا عند توصيل هذه البريزة مع حمل آخر غير ماكينة الحلاقة» 
وتستخدم فى الحمامات وتسمح بإمكانية العمل على جهدين 230V)‏ ,115۷). 

والشكل ( ج) يعرض بريزة ماكينة حلاقة موضوعة على وحدة إضاءة» وهذا اللرع 
من البرايز لايسمح باستخدايه فی الحجامات. 

وبسفة عامة يعم تغذية برايز ماكينات الحلاقة من اجد دوائر البرايز أو الإضاءة 
الفرعية , 


vie 


الباب التاسع 
تطبيقات 


۶۹ - التطبيق الأول : 

الشكل ١ - ٩(‏ ) يعرض المسقط الافقی لشقة تحتوى على ثلاث غرف ومطبخ 
وحمام pty‏ علما بان الابعاد بالمدر وتغذى من مصدر كهربى ثلاثى الاوجه 
220/380۷ 











والجدول ١ ٩(‏ ) يعرض أهم الأجهزة الكهربية الشوقع استخدامها فى هذه 
الشقة 


الجدول ره -۱) 







القدرة ر۷۷ 

(1) galt 
(2) تمسالة الباق الطبخ‎ 
)3( لیم‎ si موقد غاز‎ 
(A) الخ‎ 2250 me 
(3) got 1500 whe غسالة‎ 
(0) geld 1000 سان گهربی‎ 
)1( لیخ‎ 300W شفاط‎ 
انام‎ wow شفاط‎ 











والجدول ٩(‏ - ؟ ) يوضح طريقة اسعنتاج عدد نقاط الإضاءة وقدرات المصابيح 
الكهربية وأنواعهاء وكذلك عدد برايز الکهرباء وذلك بالاستعانة بالجدول (4 - ه) 
( الباب الرابع ) والجدول (۸ - ۳) الباب الثامن, 


YEA 















5215-78 
الحلاقة‎ GOW سود‎ 
cnn] 2 x AOW ۸ 
رای‎ 4| ۱۸۵۷ ۱۱۵۴۵ 
ميرت‎ 60W ۱۱۱۵ 
Sing] 2۱۱50۲ | 17.215258 
ıl SÎ لقره‎ 124.4n15=366 


11.5210115 











ولاختبار مساحة مقطع الموصلات المستخدمة وكذلك التيار المقان للقواطع يجب 
تحقيق العادلة 6.1 وهی كالآتى! 


999 
حیث إن: 
12 تيار الوصل 
IN‏ تيار القاطع 
0 التيار المتوقع للحمل 
ويستخدم فى ذلك الجدول (؟ ۰ ۲) والجدول ٩(‏ - ؟) يعطى مساحة مقطع 


۱۹۹ 


القواطع الستخدمة فى الحماية إذا كان جهد الوجه 2201 . 
اخدرل ره -۳) 
















مساحةا 
قطع | مقطع 
mm! tsa]‏ 


غسالة أطباق 


طبخ ( شفاط ..اضاءة -برايز). 





إضاءة وبرايز حسمام ومكات ۱3 46 | ۱0 
الوضوء pally‏ ومدخل السلم 


إضاءة وبرايز غرفة نوم الأطفال 





إضاءة وبرايز غسرفة الدوم 


الرئيسية والبلگونة 











إضاءة ويرايز غرفة 

















والجدير بالذ کر أن قدرة البريزة تاخذ مساوية ۱80۱۷ عدا بريزة الطبخ تاخد 
۷ بوقدرة وحدات || الفلورسنت ۰ مرة من ف 
=‘ رة وحدات الإضاءة الفلورسنت تاخذ مساوية 1.5 مرا من قدرة 
ولتوضيح ذلك سناخذ على سبيل حساب القدرة الكلية لاحمال الداثرة رقم 5. 
- قدرة احمل الإضاءة 
x 1.8 = 252 W‏ 140 = رط 


Yor 


P) = 4 x 250 = 1000W 





Py = 300W 


- القدرة الكلية 


P = 252 + 1000 + 300 = 1552W 
وبسکن حساب القدرة الكلية لاحمال الشقة بجمع القدرات الكلية لاحمال‎ 
؛ وبالشالى فإن أقصى تيار متوقع لاحسال‎ )14206 W) الدوائر ۱:9 والتى تساوی‎ 
الشقة بساوی‎ 
£ 14206 
1 Bo Bx 380 21.5۸ 
لذلك يمكن استخدام قاطع رئيسى ثلاثى الاوجه تياره 20۸ وكابل رئیسی‎ 
)۲۰ ۲ حمسة قلوب من النحاس مساحة مقطع موصلاته 2.5۳2۳۶ (ارجع للجدول‎ 
ساية العداد‎ gh كما أنه يمكن استخدام عداد ثلائی الأوجه تياره 20۸ ومصهرات‎ 
20۸ 
PAIL والجدير بالذكر اننا لم نهعم بتحقیق العلاقة‎ 
1B <IN < Iz 
وذلك باعتبار أن تيار الحمل التوقع لن يصل إلى قيمته العظمى والتى تساوى‎ 
2154 
یروضح طريقة توزيع الأحمال على الأوجه الشلاثة للمصدر‎ ) 4 - ٩( والجدول‎ 
. 220/380۷ الکهربی‎ 














الجدول (ه - 4) 








ارقم | رقم 
[ سد تنب | القاطع | الدائرة 
9 ۱ ۱ 
1 2 2 
1 3 8 
1 4 4 
EN‏ 
1 6 6 
۶ ]2۳ 
1 8 8 
۰ | و | و 


والشکل ٩(‏ - ۲ ) يبين مخطط توزيع التيار الكهربى للشقة التى بصددها؛ 
علماً بان نظام التاریض الستخدم هو نظام TINGS‏ (ارجع للفقرة ۱-۱۰-۱). 


لوحة التوزيع 





والشكل ٩(‏ - ۴) يعسرض الإضاءة والبرايز والاحمال على المسقط الافقى 
العماری للشقة مستخدما الرموز الالمانية 


علمًا بأنه قد وضعت بريزة تلیفون وبريزة هوائى فى غرفة المعيشة؛ وكذلك بريزة 


هوائى فى غرفة النوم الرئيسية 








الشكل )4 -۳) 


۹ ؟ التطبيق الثانی : 
الشکل (4 - 4) يعرض السقط الافقی لشقة تحتوى على اربع غرف ور وحمام 
ومطبخ؛ علما بان الابعاد بالتر وتغذی من مصدر کهربی ثلائی الاوجه 220/380۷ 


2.08 





















































والجدول ٩(‏ - ه ) يعرض أهم الاجهزة الكهربية التوقع استخدامها فى هذه 
الشقة. 
اجدرل ٩(‏ -8) 


| هه‎ [oom r | 





والجدول ( ٦ - ٩‏ ) بوضح طريقة استنا عدد نقاط الإضاءة وقدرات المصابيح 
وانواعهاء وكذلك عدد البرايز لكل غرفة تبعا للمساحة وذلك بالاستمانة بالجداول 
CTD‏ كيف 
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واجدیر بالذ کر أنه سيتم (ضافة بعض تقاط الاضاءة لإضاءة اسطح العمل مشل : 
- نقطتا إضاءة لإضاءة راس السرير فى غرفة الدوم الرئيسية, 
- نقطة إضاءة تعمل بحبل لإضاءة التسريحة فى غرفة الدوم الرئيسية. 
- نقطة إضاءة لإضاءة مرآة حوض الغسيل فى الحمام تعمل بحبلء 
نقطتا إضاءة لإضاءة راس السراير فى کل غرفة نوم للا طفال. 
- نقطة إضاءة عند باب الشقة, 
ويمكن اعتبار أن جميع نقاط الإضاءة الإضافية مترهجة وقدرتها ۰60۱۷ 
كما انه يتخصص tage‏ من براي PLO‏ وبرایر الطبخ لششفاط قذرته 300177 
ولاختیار مساحة مقطع الموصلات المستخدمة وکذلك التهار المقان للقراطع يجب 
تعقیی المعادلة 6.1 ويستخدم فى ذلك الجدول (۲ 34 
والجدول (؟ - ۷) یعطی مساحة مقطع الوصلات وتهار القواطع ا مستخدمة في 
الحماية عندما يكون جهد الوجه للمصدر الكهربى 220V‏ 10 
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وتجدر الإشارة إلى أن الجدول السابق اعد باعتبار أن قدرة البريزة تساوى 1801۷ 
عدا برایز المطبخ تاخذ 250۱۷ وقدرة وحدات الإضاءة الفلورسنت تاخ مساوية ۱.8 
مرة من قدرة المصباح. 

ويمكن حساب القدرة الكلية لاحمال الشقة بجمع القدرات الكلية لاحمال 
الدوائر 1:10 والتى تساوى 14052۷ , وبالتالى فإن اقصی تيار متوقع لا حمال الشقة 
يساوى hae‏ 

Ing Saya مداه‎ 

لدلك يمكن استخدام قاطع رئيسى ثلاثى الاوجه تیاره 20۸ وكابل رئييبي 

خمسة قلوب من النحاس مساحة مقطع موصلاته 2.5882 (ارجع للجدول 1-1 ). 





كما أنه يمكن استخدامه عداد ثلاثى الاوجه تياره 20۸ ومصهرات BL‏ حماية 
العداد 20۸, 

والجدير بالذكر اننا لم نهعم بتحقيق المعادلة 6.1 وذلك باعتبار أن تيار احمل 
المتوقع لن يمل إلى قيمته العظمى والتى تساوى 21.24 

والجدول ٩(‏ - 8 ) يوضح طريقة توزيع الاحمال على الارجه الثلاثة للمصمدر 
الكهربى 220/380۷ 
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والشكل )4 - ن مخطط توزيع التيار الكهربى للشقة التى بصددها؛ be‏ 
بان نظام التاريض المستخدم هو نظام TINGS‏ ( ارجع للفقرة ۰)۱-۱۰-۱ 
لوحة التوزيع 











وتوضع جميع المفاتيح والبرايز على ارتفاع ۰1300070 وتوضع جميع علب التفريع 

على ارتفاع 2.000 »وتوضع جميع نقاط الإضاءة التى تعمل بحبل على ارتفاع 200 
آما برايز التليفون وهوائى التلفزيون فتوضع على ارتفاع 400 من الأرض. 
والشكل )4 + ) يعرض دوائر الإضاءة والجرايز والأحمال الكهربية على المسقط 

الافقى المعمارى للشقة مستخدها الرموز اللالمانية. علمًا بانه قد وضع بريزة تلیفون 






































وبريزة هوائى فى غرفة العيشة» وكذلك بريزة هوائى فى غرفة الدوم الرئيسية. 
۹ - التطبیق الثالث : 

الشکل (۷-۹) يعرض السقط الافقى لشقة حتری على اربع غرف وصالة 
وحمام وتغذى من مصدر كهربى ثلاثى الاوجه 4220/3807 علما بان الأبعاد المدونة 


على الشكل A‏ 


ty 
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)۷- ٩ (الشكل‎ 


والجدول ( ۹-۹ ) يعرض أهم الاجهزة الكهربية التوقع استخدامها فى هذه الشقة. 


4 








)٩-4( المدول‎ 


القدرة (۷) 





والجدول ( ٠١-9‏ ) يبون طريقة استنتاج عدد المصابيح وقدراتهم وانواعهم 
وكذلك عدد البرايز تبعا لمساحة الغرف الفتلفة وذلك بالاستعانة بالجداول ( ١-٤‏ )» 
(۳-۹). 
اجدرل Chen)‏ 


TENG 
1196x10=120 26016 
192x1092 A04 
2OSx1S=315 452 
22685343 S.442 
3925-118 Land 
سكليه‎ 22 
0 22 
كلقا‎ ۱ 
2607 12x23 
48x25 120 224 
0۵ 2۱ 
سكت‎ 22 
210۱0۳2۱0 | عت‎ 2 
۱3۵0 6x22 














والجدول (۱۱-۹) يوضح طريقة تقسيم الأحمال على الاوجه الختلفة للمصدر 


ye 










































































ويلاحظ أن قدرة الاحمال موزعة بالتساوى تقريباً على الاوجه الثلاثة للمصدر 

الكهربى ويمكن حساب أقصى تيار متوقع لاحمال الشقة كما يلى: 
26220 ۳ 
I= PU” Fx 380 722-74‏ 

وعکن استخدام قاطع رئيسى ثلائى الاوجه 50۸ ويستخدم عداد ثلاثى الاوجه 
۸ وقاطع حماية للعداد SOA‏ ويستخدم كابل PVC‏ مساحة مقطعه 51002 
(إرجع للجدول ۲-۲ ). 

علماً بان نظام التاریض المستخدم هو نظام TINS‏ . والشكل ( 8-5 ) PPM‏ 
محتويات لوحة التوزیع. 


w 
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(A~ ٩ (الشكل‎ 





والشكل ( ٩-۹‏ ) يعرض دوائر الإضاءة والبرايز والأحمال الكهربية على السقط 





(A= ٩ (الشكل‎ 


ملاحظات عند السفیذ : 

۱ - توضم جمیع الفانیح على ارتفاع 1350101 

۲ - توضع جمیع البرایز على ارتفاع 135000 عدا بريزة الوقد فعوضع على ارتفاع 
0 فى الطلبخ أسفل المكان القترح للموقد . 

۳ - بتم تلبیت مكيف غرفة المعيشة وغرف النوم على ارتفاع 1750 ویتم التحکم 


فيها مباشرة بواسطة مفاتیحها. 

٤‏ - يتم تشبيت مكيف غرفة الطعام أسفل الشباك على ارتفاع 200 من الارضی 
ويتم التحکم فيه مباشرة کفاتیحه, 

ه - يتم تلبیت مكيف المطبخ أعلى الشباك على ارتفاع 2100ء ويتم التحكم فيه 
بواسطة مفتاح قطبين بالمطبخ . علماً بانه يتم ضبط درجة حرارة الكيف ونوعية 
التشفیل بارد وساخن مرة واحدة فى فصل الشتاء ومرة واحدة فى فصل الصيف . 

> - توضع برايز مكيفات غرفة المعيشة وغرف النوم على ارتفاع :175675 , 

۷ - توضع بريزة مكيف غرفة الطعام على ارتفاع 40-١‏ , 

۸ - توضع بريزة مكيف الطبخ على ارتفاع 210670 فوق شباك المطبخ. 

٩‏ - قبل صب السقف يتم وضع علب توصيل عند جميع نقباط الإضاءة وتوصيل 
علب توصيل نقاط الإضاءة للدائرة الواحدة بواسطة مواسیر ۲۷€ . 
كما يجب توصيل كل دائرة بلوحة التوزيع الموجودة فى غرفة الغسيل وتوصيل 
كل نقعلة إضاءة بمفتاحها وإذا كان هناك AST‏ من مفتاح لنقطة الإضاءة يكفى 
توصيل نقطة الإضاءة باحد مفاتيحهاء علماً بان المواسير المستخدمة فى التوصيل 
قطر 20mm‏ 

۰ - يتم عمل مجارى لباقی التمدیدات بعد الانتهاء من الصبة والبناء لتمديد 
مواسير :۳۷ فى الحائط. 

۱ - توضع لوحة التفريع من النوع المدفون فى الحائط فى غرفة الغسيل. 

۲ - نوضع بريزئي تليفون احدهما فى غرفة العبشة, والاخری فى غرفة الطعام كما 
هو مبين alah‏ (۱۰-۸). ويم تغذية مآخذ العليفوئات من لوحة توزيع 
التليفونات فى كل دور بجوار باب الشقة. 

۳ - بوجد بريزة تلیفزیون بغرفة المعيشة ويتم توصيلها مع الهوائى العام للعمارة. 

۶ - ينصح عادة بإدخال بريزة من غرفة الدوم مع دائرة برايز غرفة الطعام» وكذلك 
|دخال بريزة من غرفة النوم 2 مع برايز غرفة النوم 1 وذلك من أجل استمرارية 


Ye 


الخدمة» ففى حالة فصل قاطع حماية برايز غرفة الطعام تظل إحدى برايز غرفة 
النوم 1 تعمل لانها تغذى من قاطع آخر ووجه آخرء وكذلك عند فصل قاطع 
غرفة النوم 2 نظل احد ply‏ غرفة النوم 2 تعمل لانها متصلة بقاطع غرفة النوم 1 
ومکذا. 

۵ - يتم توصیل ريش تلامس کاشف الدخان مع نظام الإنذار بالحسريق للسبنی 
باکمله حيث يعمل هذا النظام عند حدوث حريق» و کذلك یصدر کاشف 
الدخان صفارة ميزة عند. حدوث Gab!‏ لتنبیه السکان . 

٩‏ - نوضع برایز کل الشفاطات ( مراوح الشقط) الوجودة فى الحمام والطبخ ودورة 
الاء على ارتفاغ 2111 بجوار فتحة الشفاط . يتم التحکم فى الشفاط من مفتاح 
قطبين بجوار مفتاح الإضاءة. 

۷ - يمككن زيادة نقاط إضاءة لإضاءة اسطح العمل وذلك باستخدام اباجورات. 

۸ = جميع البرايز الستخدمة مجوز ( برايز مزدوجة ) وعکن استخدام برایز مفرد 
بدلا من البرايز المزدوجة تبعا لرغية امالك , 

٩‏ - توضع برايز التلیفون والتلفزيون على ارتفاع 40018 من الأرض, 

۰ - تمر مواسير العليفون ومواسير هوائی التلفزیون بعيدا عن مواسير الكهرباء. 

۱ - يمككن إجراء التسمد يدات المناصة بالإضاءة إما باست‌خدام طريقة التمديد 
باحلقاث, أو التمديد بعلب التفريع. فعدد التمديد بالحلقات يجب استخدام 
علب سقف كبيرة تحت نقاط الإضاءة فى حون أن التمديد بعلب التفریع بحتاج 
لعلب تفريع كبيرة ومناسبة لكل غرفة . 

۲ - يتم عمل أرضى خاص بالعمارة السكنية فى الاساس (ارجع للفقرة ١‏ - 8). 

۳ - عادة تمرر موصلات دواثر کل غرفة (إضاءة - برايز - متنوع ) داخل ماسورة 
واحدة على سبيل الشال غرفة المعيشة فتمرر موصلات الدوائر 15,17,19 فى 
ماسورة واحدة وصولا للوحة التوزيع ويستخدم فى ذلك مواسير PVC‏ قطرها 
20mm‏ . 

۶ - باخذ فى الاعتبار قدرات جميع البرايز المستخدمة تساوى ۱80۷ عدا برايز 


۷۱ 


المطبخ فتاخذ قدراتها مساوية 250۷ 
6/4 التطبيق الرابع 


الشكل ( ٠١-5‏ ) يعرض المسقط الأفقى لشقة خمس غرف وصالة تغذى من 
مصدر ۱27/220۷ ( نظام امريكى ) . علا بان الابعاد المدونة بالمثر 








)۱۰- ٩ (الشكل‎ 


والجدير بالذ کر آن الاجهزة الكهربية الستخدمة فى هذه الشقة لاتختلف عن 
مكيف فى غرفة النوم 2 قدرته 1500۷ 





الستخدمة فى الشقة السابقة 


yr 








والجدول ( ۱۲-۹ ) يبين طريقة اسعنتاج عدد المصابيح وقدراتهم وأنواعهم 
وکذلك عدد البرايز تيا لمساحة الغرف اغنتلف وذلك بالاستعانة بالجداول (5-4): 


رحد 


)۱۲ ۰ ٩( الجدول‎ 
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۱۱۵0۵ 
19.2410=192 
2OSx15=312‏ 
ماهد 
وود 
60اه 
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ماهر 
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230-60 
48x25=120‏ 
21x10=210‏ 
1328100132 





زوج برايز Whe‏ 
4 زواج 





والجدول ( ۱۳-۹ ) یوضح طريقة تقسيم الا حمال على الاوجه الخعلفة للمصدر. 
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الجدول زه -۱۳) 























ویلاحظ أن قدرة الاحمال موزعة بالتساوی تقريباً على الاوجه الثلاثة للمصدر 
الکهربی. ويمكن حساب اقصی تيار متوقع لاحمال الشقة كما يلى:- 
a 28920‏ 


” 3x20 


ويمكن استخدام قاطع رئيسى للوحة التوزيع تباره القان BOA‏ ويستخدم عداد 
ثلائی الاوجه جهد تشغيله 220۷ وتياره 100۸ وكذلك بستخدم قاطع رئيسى 
الحماية العداد تياره BOA‏ . 

ويستخدم كابل بعزل PVC‏ مساحة مقطعة 5725001113 (ارجع للجدول ۲-۲) 
Lode‏ بان نظام التاریض المستخدم هو نظام TINGS‏ (ارجع للفقرة )١- ١١ = ١‏ 
والشكل (۱۱-۹) يبون دوائر الإضاءة والبرايز والاحمال الكهربية على المسقط 
الافقى العماری مستخدماً الرموز الأمريكية علماً باله قد وضع بريزة تليفون وبريزة 
هوائی فى غرفة المعيشة وأيضاً بريزة تليفون فى غرفة الطعام , 





= 716A 





والجدير بالذ کر أنه فى التمدیدات التبعة للنظام الأمريكى والستخدم بكثرة فى 
دول الخليج العربی؛ تستخدم مواسير معدنية فى التمدید لذلك فلا حاجة لموصلات 
الوقاية PE‏ والجدول ( ١5-5‏ ) يعطى مقاسات الموصلات بوحدة AWG‏ (مقاس 
الموصلات الأمريكية ) ومکانتها ”سه . 
الجدول (ه-114) 


مك22 
تسه [nr‏ 


والجدول ( ١5-9‏ ) يعطى عدد ع و لويسو اس يون 
الصلب لها مقاساث مختلفة بالبوصة. 





الجدول رو-ول) 





مثال:- إذا كان قطر الماسورة "1 (بوصة) فإن عدد الموصلاث التی لها مساحة 
6 والتى يمكن تمديدها فى هذه الماسورة تساوى 5 موصلات. 
٩‏ - التطبيق الخامس: 

الشكل ( ۱۲-۹ ) يعرض المسقط الأفقى المعمارى للدور الارضى لعمارة إسكان 
متوسط فى إحدى المدن الجبديدة بجمهورية مصر العربية» علما بان هذه العمارة 
خمسة طوابق وبکل طابق اربع شقق . 





ww 





الشكل (۱۲-۹) 


ai 4‏ الك للعمارة ال 
اما الشكل ( ١۴-۹‏ ) فيعرض المسقط الافقی المعمارى للدور الشکرر للعمارة التى 
يصددها. 








الشكل (۱۳-۹) 


أما الشكل ( ١١-۹‏ ) فيعرض اخطط الكهربى للدور الارضی للعمارة التى 
بصددها. 





)۱٤-۹( الشكل‎ 


اما الشکل (۱۰-۹) 1 
فیعرض اتخطط الكهربى للادوار المتكررة للعمارة التی 


بصد دها . 


۷۸۰ 





الشكل (-19) 


والجدول (۱5-۹) يعرض الرموز المستخدمة فى هذه الخططات؛ Like‏ بان هذه 
الرموز غير قياسية وهی خلیط من الرموز الا مانية والامريكية وال نليزية . 


YAN 





الجدول (۱۹-۹) 
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| 
[Le 2] 


.8 إسسشا 
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| © ا ضاف جر 


اسو سے 
2 ارحة اتصالات داخلية فرعية. 

















والشكل ١15-94‏ ) يعرض امخطط الأحادى الخط؛ pole‏ 
من الكوفريه الرئيسى الوجودة على السلم بجوار باب 
الشقة؛ ووصولاً للوحة توزیع الكهرباء فى المنزل لاى شقة» 
حیث يوضع معسهرين فى الكوفرية 20610۸» ويستخدم 
قاطع رئيسى أحادى Fo‏ تباره ۱6۸ نوع ءا وأربعة قواطع 
فرعية (FIFA)‏ تياره المقغن 10۸ لهم خواص L‏ وذلك فى 
لوحة التوزيع للشقة. 


والشكل ( 17-4 ) بعرض طريقة توزيع التيار الكهربى 
من الكوفريه الرئیسسی 
للعمارة» ووصولاً للوحات 
السوزیع للشقق الفتلفةء 
حيث تغذی العسارة بالتبار 
الکهربی من عدد 2 کوفربه 
رئيسى؛ کل منهما یحتوی 
على ثلاثة مصهرات سعة 
المصهر (100A)‏ ويغدى 
كل كوفريه خمس علب 
توزيع معدل علبة فى كل 
دور وكل علبسة توزييع 
تخسدی عسدد 2 کوفریه 
فرعی» بکل کسوفریه 
مصهرين ۱0۸ وکل کوفریه 
يغذى شقة. والجدير بالذ کر 
أن مسساحة صقعلع الكابل 
الغذی لکل كوفريه رئیسی 


الشكل (۱۷-۹) 


var 


210۸ 








للعمارة هو (3X50+25mm2)‏ » حيث إن مساحة مقطع موصلات الا وجه 50۳702 
ومساحة مقطع خط التعادل هو 250۳۶ . 


وعدد كل كابل فى ماسورة من البلاستيك PVC‏ قطرها 2 بوصة . 


وللأسف لا يعمل فى مصر حساب للموصل الارضی. وإن كان من الممكن 
استخدام TT pl‏ وعمل أرضى خاص بالعمارة بإحدى الطرق المذكورة فى الفقرة 
رام 

والشکل (۱۸-۹) یعرض طريقة توزيع خطوط التلیفونات على الشقق امنتلفة» 
حيث بخصص علبة تليقونات فى مدخل العمارة تحتوی على 20 خط تلیفون؛ ویتم 
توزیع خطوط العليفونات على 
7علب توزیع فى ال دوار الفحلفةء 
کل علبة تحتوی على ثلائة خطوط 
Unis‏ نزن على ثلاقة شقق + 
وبخصوص هوائی التلیفزیون فلا 
برجه هوائی عام للسمارة؛ Uy‏ 
يقوم کل مالك شقة بتوصیل علبة 
موجودة فى البلکونة بالهوائى ‏ 20 
الحاص به. Lake‏ بان هذه العلبة الشكل (۱۸-۹) 
تكون متصلة مع بريزة العليفزيون الوجودة فى غرفة المعيشة. 
۹ - التطبيق السادس 

الشكل ( ١١‏ ) بعرض السقط الافقی المعمارى للدور الارضی بفیلا فى 
|حدی دول الخليج العربى . 

Lake‏ بان الابعاد المدونة بالشكل بالتر, والجدول ( ۱۷-۹ ) يبين طريقة استنتاج 
عدد المصابيح وقدراتهم وائواعهم » وكذلك عدد البرايز تبعاً للمساحة وذلك 
بالاستعانة بالجداول (5-4) ۰ (۰)۳-۱ 
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Yat 





۸۰ 


الشكل )14-4( 





























الجدول (۱۷-۹) 


وا اس56 7116 
axdo |7۱‏ | 3 

3 | ماه‎ | 7072 
3 | 2x100 | ı22=220 

3 | مهو | مد‎ 
3 | 4x40 | 1924-1536 
100 | 10x6,12-61.2 
100 | 6.1x10=61 

© | 3x00, | 16.txt0-168 
3 | 4x40 | 24x71 68 


۱ | mo | 


۱ | 60 | سود‎ 
100 | 7x10=70, 
60 | Sxt0-s0 
6 | مس‎ 


60 | 2.8x10-28 


440 | 21.1x7=148 











والجدول ( ۱۸-۹ ) يوضح طريقة توزيع الاحمال على الاوجة اففتلفة للمصدر 
الکهربی؛ وذلك للدور الارضی للفيلا. 


A1 





الجدول (۱۸-۹) 
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الشكل (4-:5) 


TAA 


ويمكن حساب أقصى تيار متوقع لاحمال الفيلا كما يلى: 

۴ P 29044 

- سپ‎ eA 
ویستخدم عداد ثلاثى الاوجه‎ SOA ويمكن استخدام قاطع رئیسی ثلائى الوجه‎ 
يعمل عند جهد مقان 380۷ وتياره القنان 60۸ وتستخدم مصهرات رئيسية‎ 
مساحة مقطعه 581010107 (ارجع‎ PVE ويستخدم كابل‎ SOA تیارها‎ (Fol) 
للجدول ۲-۲) . والشکل (۲۰-۹) یصرض محتویات لوحة التوزیع للطابق‎ 

الارضى للفيلا. 
اما نظام التاریضی الستخدم هو نظام CTT‏ 
حيث پستخدم قطب ارضی مدفون فى 
الا ساس الناص بالفیلا وهذا موضح بالشکل 
(۰)۲۱-۹ 











الشكل (۲۱-۹) 
والشکل ( ۲۲-۹ ) يبين الفطط الکهربی على السقط الافقی المماری للطابق 
الا ول للفيلا 














الشكل (۲۲-۹) 


ae 





الباپ العاشر 
فحص التركيبات الکهربية وإصلاح الأعطال 


فحص التركيبات الكهربية وإصلاح الأعطال 
۰ - فحوصات خط الوقاية 
فيما يلى أهم الفحوصات التى تحرى على خط الوقاية SPE‏ 
-١‏ التاكد من أن خط الوقاية oy) PE‏ أصفر أخضر 
؟- التاكد من أن مساحة مقطع خط الوقاية يتبع الجدول ( ۴-۲ ) ( الباب الثانى ) . 


۳- التاكد من إن التوصيل صحيح ويمكن التحقق من ذلك باستخدام مفك الاختبار 
أو جهاز الافوميتر, وذلك للتاكد من عدم انعكاس وجه مع خط الوقاية وذلك 
بالطريقة المبينة بالشكل ( ٠-٠٠١‏ ). 





الشكل (۱-۱۰) 


4- التاکد من إن مقاومة توصيل خط الوقاية مع الاجهزة أقل من 1D‏ ففى نظام 
8 يمكن إجراء الاختبار المبين بالشكل (۲-۱۰) . 

فإذا كانت المسافة بين قضیب PE‏ الوجود فى لوحة التوزیع والجهاز المنزلى كبيرة 
يمكن استخدام بريزة قريبة» كما هو مبين بالخط المنقط. 


yar 


PEN 





)۲۱۰( gst 

۰ -اختبار الاستمرارية 

الشكل ( ۲-۱۰) بوضح الطريقة المتبعة لاختبار الاستمرارية . وتعنى الاستمرارية 
اكتمال الدواثر وعدم وجود ای أسلاك ناقصة فى الدائرة» ويمكن الختبار استمرارية 
الدوائر بسرعة باستخدام آفوميتر » حيث بنم فصل آطراف مدخل لوحة التوزيع من 
العداد وعمل قصر على LIN‏ فتح جميع القواطع الفرعية عدا أحدهم مع غاق 
القاطع الرئيسى FO‏ ولنفرض اننا نود اختبار دائرة الإنارة المحسية بالقاطع |۴ فى هاه 
الحالة نغلق القاطع ,۴ وایضاً جميع مفاتيح الإضاءة إن وجدت وإلا يعم توصيل 
موصلات کل مفتاح clas‏ وبواسطة جهاز الآفوميتر يئم قياس المقاومة بالطريقة المبيئة 
بالشكل (۱). 

علماً بان نفس الاختبار يمكن إجراؤه على دوائر البرايزء حيث ینم غلق الققاطع 
الذى يحمى دائرة البرايز وقياس المقاومة عند أطراف البرايز الفتلفة» فإن کانت 
المقاومة صفراً دل على الاستمرارية» وإذا كانت المقاومة مالا نهاية دل على وجرد فح 
بالدائرة وهذا مبين بالشكل ( ب). 


vat 





= 

















الشكل (۳-۱۰) 


۰ - اختبار القطبية 

المقصود باختبار القطبية هو التأكد من إن الوجه الخارج من قاطع الحماية والوجود 
بلوحة التوزيع والخاص بحماية دائرة إنارة فرعية موجود عند جلقات المفانيح وليس 
خط التعادل. 

فعندما يكون خط التعادل عند مفتاح المصياح فان هذا يعنى أن الوجه متصل 
بصفة مستديمة بالمصباح وهذا Jee‏ خطورة. ويمكن إجراء هذا الاختبار باستخدام 


Yao 








جهاز الآنوميتر حيث يستخدم كجهاز أوممتر تقياس المقاومة مع استخدام سلك 
طويل يتم توصيلة بالوجه الداخل على القاطع الخاص بالدائرة المعنية؛ وسلك آخر 
متحرك يتم توصيله بالطرف الآخر للآفوميتر مع اطراف الفتاح مع فك المصابيح 
الكهرب دائرة المصباح» فإذا كانت قراءة الاوميتر تقترب من الصفر دل على ان 





القطبية صحيحة . أما إذا كانت قراءة الآفوميتر ما لا نهاية دل على انعكاس القطبية 
ويجب تصحيحها وهذا مرضح بالشكل ( 4-۱۰ )۰ 





un 
)4-۱۰( الشكل‎ 
ويمكن إجراء اختبار القطبية للبرایز ذات المفاتيح »حيث يجب الناكد من أن‎ 
الدائرة المعنية والموجود بلوحة التوزيع‎ Ld الوجه ال تارج من القاطع المسعخدم‎ 
٠ يدخل على مفتاح البريزة ويخرج منه إلى احد اطراف البريزة‎ 
فإذا كانت قراءة الآفوميتر‎ ») ه-١‎ ١ ( ویتم هذا الاختبار بالطريقة امبيدة بالشكل‎ 
مساوية الصفر دل على ان القطبية صحيحة , اما إذا كانت قراءة الآفوميحر مالا نهاية‎ 
دل على انعكاس القطبية ويجب تعديلها‎ 


van 








الشكل )2-45( 

۰ -اختبار العزل 
يستخدم جهاز الميجر Megger‏ لقياس مقاومة العزل » وهذا الجهاز مبين بالشكل 
CT)‏ » حيث ينم ملامسة طرفى الميجر للنقاط الطلوب اختبار العزل بينها 
وإدارة يد الیجر فیتولد جهد مقداره 500۷196 ( تيار مستمر) ثم تاخد قراءة 


اهاز . 





الشكل (۱۰-) 


والشکل (۷-۱۰) يبين طريقة اختبار العزل لدواثر الإضاءة )1( ودواثر البرایز 


(ب). 
wy‏ 





الشكل (۷-۱۰) 


اما الشكل ( 8-٠‏ ) فيبين طريقة اختبار العزل بين الدوائر الفرعية الفحلفة 
باستخدام للیجر, 








الشكل (۸-۱۰) 


۰ - اختبار قاطع التسرب الأرضى ELCB‏ 
الشکل )٩-۱۰(‏ بوضح 
طريقة اختبار BLOB‏ فی نظام 111 
ويجب الا تقل القاومة الداخلية 
للفرك‌میتر عن 101642 , فعند 
الضغط على الضاغط ثم تخیر 
قيمة المقاومة Re‏ حنی بفصل قاطع 
الشسرب الارضی ونسجل قراءة 
الفولتمیتر وقراءة جهاز الامیتر Mad‏ 
الفصلء وفی هذه ااسالة فإن جهد 
العلامس الذى يمكن أن يتعرض له الشخص عند حدوث تسرب أرضى يساوى: 
Uc = U- Un‏ 





(Ae +) الشكل‎ 


حیث إن: 
جهد الثلامس Uc‏ 
جهد الوجه للمصدر الكهربى U‏ 
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قراءة جهاز الفولتمیتر Us‏ 
ويجب الا يتعدى جهد التلامس 50۷ ولا يتعدى تيار التسرب 4[ عن 300۸ 

۰ - إصلاح أعطال التركيبات الكهربية 

الجدول ( 1-٠١‏ ) يعرض اهم اعطال التركيبات الكهربية فى النازل وأسبابها 
المتوقعة والإجراءات المتبعة الإصلاح. 

تحذير: يمنع بات تشغيل المصابيح الفلورسنت بعد ظهور سحابة سوداء عند 
اطرافها؛ لان هذا يؤدى لتلف جهاز اليدء. كما ينع تشغيل وحدات الإضاءة 
الفلورسنت ذات المصباحين عند احتراق احد المصباحين لإنها ستعطى إضاءة مرئعشة 
تودی إلى ارتفاع درجة حرارة جهاز البدء ( اللف الكابح ) واحتراقه . 





الجدول (۱-۱۰) 


١‏ - الصیاح لایضی» | - المصباح محترق 
- تثبیت غير جید 
للمصباج خصرصا إذا 
كان بقاعدة مسدية 


-- الصاح يضى»| - تنبيت غير جيد 
ويتطفىء عند ريك | للمصیاح فى الدواية, 
ارله. - توصيل غير جهد 

للموصلات مع داوية 

















سس تب 
- ليث الصباح جيداً 

















الاجراءات التبعة 
- استبدالالصباح 
- ليث الصباح جيداً 


- اسعيدل lull‏ 
- لبت المصباح جيدا 


عد توسيل اسلاك 
المسمساج مع تقاط 
التوصيل بالدارية, 


- تاکد من أن قساطع 
الدائرة على وضع 
,ON‏ 

= يستبدل البادئ. 

+ يعسي ل اللد 
oul‏ 

= يسعبدل السباع 

cl يسعيدل‎ - 
te Jaa 
, يسعيدل المصباج‎ = 


- يسعيدل البادئ أو 
السیاح. 
- استمدل البادئ بآخر 





مناسب. 


تابع الجدول OV)‏ 


۳ - ارتعاش بالإضاءة. 


تتبیت فير Ce‏ 
للمصباح. 
خلل بالبادئ. 
خلل بالصباح. 
اتراق اد 
teal‏ 
تلف احد اليادقات 





مساح cya‏ - عدم تاریش رحدة 
السننید, أ الإا loys‏ 

- نراكم قازورات على 
الصیاح 

انخفاض مهد 


السدر 


مشكلة بالسیاح 
je‏ پنکسار احد 
مساميره أو تثبیت لير 






































بستبدل الصباح . 
بستبدل gag‏ 
پآخرر 
پنحص جهد الصدر 
ويجب الا بقل من 
06 من الجهد القن 
- لبت الصباح shige‏ 


- استبدل البادئ بآخر. 
- استبدل hell‏ 
- اسعيدل الصباج 
انرق 

tel Jat 
الالف.‎ 
قم بتساريش رده‎ 
الإضاءة,‎ 
, قم بإزالة القاذورات‎ - 











مسامير لياح وقايس 
السباح رالصباح ASL‏ 
من سلاسدهم واستجدال 
الصیاح جند الوم 

- اسعيدل وحدة 
الإضاءة باكملها او 
جهاز bl‏ اهما ارف 





تابع الجدول )6 1-19) 





مسوداء علی اطراف 
لتا اق 
شام cheat‏ 


الافتراضی للمصياج 
وهر 20000 ساعة 


LON رضم‎ 


هرا من ند 
الاحمال 























تحص القاطع رازا 
path‏ 
- فصل احمال للع 
وإدخال حسمل بعد 
الا خر لاکتشاف مکان 
القصر. 
- اسنیدل القاطع 
- تقلبل احمال القاطع 
ونقل بعضها إلى قاطع 
at‏ 

استبدل القاطع بآخر 
مناسپ. 


























تابع الجدول (۱-۱۰) 


الأسباب المتوقعة 


- ترصيل خاطئ 









- انفطاع العسمسار 
الکهربی عن النظام 
- احتراق احد الصهرات 
الداخلية للنظام, 

- تلف يمصدر القدرة 
الداخلى للنظام 
( محول). 

- تلف الوح دة 
الاساسية 














الاجراءات التبعة 
- تسعمدل فانط 
الكلام/ السساع ار 
تستبدل الرحدة 
باکملها. 
- يمكن ASL al‏ من 
رجود خطا بالتوصیل 
پاستبدال الوجدةا 
باخسرى سليسمة فإذا 
كانت الشكلة مازالت 
س وجودة دل على انا 
الشوميل خاطى» 
والعكس بالعکس. 
- راجع السوصیلات| 
الرجودة واستكملها و 
عدلها 
- الشاكد من سلامة 
مفتاح الاختیار 
باستخدام pe Bl‏ 
Jats -‏ باخسرى 
اسليمة 
ASL -‏ من وصول 
shal‏ الكهربى للظام 
- اختبار الصهرات. 


- اختبر مصدر القددرة 
الداخلی (Maal‏ 


- تستبدل الوحدة 
الاساسية. 











تابع اجدول (۱-۱۰) 





مكان العطل نوع العطل الأسباب التوقعة | الاجراءات المتبعة 
نظام الإندار بالسرقة | ١‏ - توقف جهساز - تشحن البطاريات ار 
الانذار yt‏ تستيدل عند تلفها. 
(البسوق) عن Set‏ - مسراجس مت دالرة 
عند shel‏ رة | النحكم للداکد من 
نافدة, سلامتها , 
- الداكد من تهام کل 
عنسر فى دائرة لمکم 
پونظبفنه 
- استيدل البوق . 


۲ - حسدوث إنذار | - تثبیت غير جمد | - مراجعة تبث 
عمرتى بالرغم من غاق | لاه اه هسزة | اجهزة الاستشعار , 
مم ااپراب | الاستشعار 
والواند - فلق فير جيد لاحد | مراجعة غلق الابواب 
الابواب ارالناند. | والواند. 
- لطع فى حلقة دائرة | - سراجمة Lae‏ دائرة 
الإنذار فى حالة الحلقة | الإتذار لاك ت شاف 
tila‏ مکان lath‏ 
- فصر فى حلفة دائرة | = مراجعة حلفة دائرة 
الإنذار المفشوحة عند | الإنذار لات شاف 
احد اج هه مكان القصر. 
الاستشعار. 























ملحق - ١‏ مقارنة بين الرموز العالية والألانية والأمريكية 


4 ج الرمزالعالي | الرمزالالاني | الرمز الأمريكى 

















الاوجه العلائة ا 
© | موصل رقاية 


موسل تعادل 





4 | موصل وقاية وتعادل 


لس 
el BD‏ 3 





6 | ماسورة تلیفون 


ماسورة هوائى تلفزيون 








اسلاك مخفية فى اللوئة 








الاك مكشوفة على 


| اسع هه 


6 |اسلاك مخفية تحت الارضية| 
t‏ 

































































مفتاح 
ح شأوب (مارف سلم )| 


منتاح تسا 
اح تعسلامی ( و 





















































۳ 










اثوماتيك سلم 
34 أريلاى إمساك cle‏ مدمة 


eT] 





]2 بريزة مردوجة 
6 |بريزة ثلائة ارجه 









| بالقف ١‏ ار بالخائط 2 
بي" Ops Rel‏ على اا 1 
| أأر على الارض 2 
4 


هرائى تليفزيون 





علبة تفريع. 


8 | عليه تمريع مسدودة 












































وحدة إضاءة فلورسنت 
إفاطسة فى السقف 


OT CT r 
واحد‎ ole 








اناهير 
وحدة إضاءة طوارئ 





56 | مصباح فلورسنت 


بادئ منوج 








3 | قفل کهربی (فاغ باب) 


ey 





۳۰ 


















































الرمز الألاني | الرمز الأمریکی 




















۳۱۱ 









































8ا البیان الرمز العالي 
9 | مروحة شفط ( شقاط) له 
0 | سخان ماء کهری 0 
۱ | دفاية 
| مسر كيين 0 
نأستت > 
83 اس ۱ 
ee —T‏ 
85 | قاطع دائرة i‏ 
6 أبادئ محرکات انمانیکی 1 










|كونت اك دور لالة انطا 
أوريشة مساعدة مفتوحة 


أعداد "كيلو وات ساعة 611 

















الرمز الألاني 


8 وحم ظ wit)‏ 
14 


الرمز الأمريكى 


٩۱| ۵ 








۰ يجب عدم الجمع بين رمز سماعة كهربيةتئبت بالسقف مع رمز مفتاح يعمل 


بحبل فى مخطط واحد. 


ry 









































ملحق -۲ الرموز الإنشائية ورموز الأثاث 


ارلا - الرموز الإنشائية: 









البيان 
پاب عادی ذرفة راحدة 
باب متارجح درفة واحدة 
3 | یاب 5 Moly oe‏ 


4 | باب عادی درقتين 


5 | نائذة عادية 











rr 

















ANNI 





ELLIE 














ثانيًا - رموز الأثاث: 














PE 
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